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Prostfednictvim hry si déti rozvijeji rizné kognitivni schopnosti. Védecké studie ukazuji, Ze kdyz
se déti béhem experimentl bavi nebo objevuji nové véci, uvolfiuje se neurotransmiter, zvany
dopamin.

Je znamo, Ze dopamin je zodpovédny za pocity jako motivace, odmeéna a uceni, a proto jsou zazitky
spojené s pozitivnimi pocity. Pokud je tedy uceni pozitivni zkusenosti, stimuluje mozek
k rozvoji rtiznych dovednosti.

Proto se Science4dyou zaméruje na vyvoj vzdélavacich hracek, které spojuji zabavu se vzdélavanim
tim, Ze podporuji zvédavost a experimentovani.

NiZe se dozvite, jaké dovednosti Ize rozvijet pomoci této vzdélavaci hracky!

Vzdélavaci hracka, ktera zvysuje
vasi inteligenci

socialni dovednosti koncentrace

~

Vzdélavaci funkce je jednou z kliCovych prednosti naSich hracek. NasSim cilem je nabizet
hracky, které umoznuji détem rozvijet jejich fyzické, emocionalni a socialni dovednosti.

Zjistéte vice na:

www.sciencedyou.com/brain-activator

Sciencedyou

1.vydani 2022, Science4you Ltd.

Lisabon, Portugalsko

Autor: Joana Horta

Spoluautorka: Mafalda Dias

Védecka recenze: Inés Martins a Joana Lemos
Revize shody: Adriana Godinho and Duarte Nova
Projektovy management: Inés Martins a Joana Lemos
Vyvoj produktu: Inés Martins a Joana Horta
Designovy management: Marcos Rebelo

Design obalu: Eduardo Brito

Paginace: Eduardo Brito

llustrace: Eduardo Brito




A
sSciencedyou

__6bsah

4 BEZPECNOSTNI PRAVIDLA

4 VSEOBECNE INFORMACE O PRVNI POMOCI

4 RADY PRO DOHLEDEJICIi OSOBY

4 SEZNAM DODAVANYCH LATEK

4 LIKVIDACE LATEK

5 OBSAH SOUPRAVY

6 1.Vodnitvory

6 1. 1 Domaci zvirata

6 1.2ZabronoZka solna

7 a) Co jsou zabronozky?

8 b) Ekologie a distribuce

10 c) ProcC jsou zabronozky Jurske tvory?

11 2. Biologie

11 2.1 Zivotni cyklus

13 2.2 Anatomie

14 2.3 Krmeni

15 2.4 Rozmnozovani

16 2.5 Super sila vajicek - odolnost

17 3. ZabronoZka - Védecka pfFidana hodnota

18 4. Experimenty - naucte se jak pecovat o vlastni zabronozky
18 Experimentalni aktivita 1. Muj novy domov - Pfiprava stanovisté
19 Experimentalni aktivita 2. Péstujte je opatrné

21 Experimentalni aktivita 3. Pozorovani zZivotniho cyklu

23 Experimentalni aktivita 4. Vétsi akvarium

24 Experimentalni aktivita 5. Triky s vodnimi tvory - Acrobats Nauplius
25 Experimentalni aktivita 6. Fosilie mumifikaci!

26 Experimentalni aktivita 7. Vlastni vyjadreni fosilii

27 Extra aktivita - Pomozte ZabronoZce dostat se domu
28 Otestujte si své znalosti o vodnich mazliccich

Vsechna prava vyhrazena. Zadna East této uZivatelské prirucky se nesmi reprodukovat, uchovavat ve vyhledavacim systému nebo prenaset v jakékoli formé nebo jakymikoli prostfedky, at uz
elektronicky, mechanicky, fotokopirovanim, nahravanim nebo jinak, bez predchoziho pisemného souhlasu spole€nosti Science4you Ltd nebo tak, jak je to vyslovné uvedeno, povoleno
zakonem nebo za podminek dohodnutych s pfisluSnou organizaci pro reprograficka prava. Jakékoli neopravnéné pouZiti této uzZivatelské prirucky nebo jakékoli poruseni prav této uZivatelské
prirucky umoZinuje spolecnosti Science4you Ltd., spravedlivou kompenzaci podle pravnich podminek a nevylucuje trestni odpovédnost téch, ktefFi jsou za takova poruseni odpovédni.
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BEZPECNOSTNIi PRAVIDLA

- Pred pouZzitim si prectéte tyto pokyny, dodrzujte je
a uschovejte si je pro pripad potreby.

- Udrzujte malé déti a zvifata mimo oblast experimentu.

- Uchovavejte experimentalni soupravu mimo dosah déti
mladSich 6 let.

- Po pouziti vyCistéte veSkeré vybaveni.

- Zajistéte, aby byly vSechny prazdné nadoby a/nebo
neuzaviratelné obaly spravneé zlikvidovany.

- Pred a po provedeni experimentd si umyjte ruce.

- Nepouzivejte zadné zarizeni, které nebylo dodano
se soupravou nebo doporucené v navodu k pouziti.

- Zabrante jakémukoli kontaktu s oCima.

- Primanipulaci s horkou vodou a horkymi roztoky
budte opatrni.

- Nenahrazujte potraviny v originalnim obalu. Ihned
zlikviduijte.

VSEOBECNE INFORMACE O PRVNI POMOCI

- PFi zasaZeni o€i: Vyplachnéte oci dostateCnym
mnozstvim vody. V pripadé potreby drzte oci otevrené.
Okamzité vyhledejte lékarskou pomoc.

- PFi poziti: Vyplachnéte usta vodou, vypijte trochu Cerstvé
vody. Nevyvolavejte zvraceni. Okam?zité vyhledejte
|ékarskou pomoc.

- PF¥i vdechnuti: Pfesunte osobu na Cerstvy vzduch.

-V pripadé kontaktu s pokoZkou a popalenin: Zasazeno
misto omyvejte dostatecnym mnozstvim vody po dobu
nejméné 10 minut.

V pripadé pochybnosti neprodlené vyhledejte lekarskou
pomoc. Vezméte chemikalii a jeji nadobu s sebou.
V pripadé poranéni vzdy vyhledejte lékarskou pomoc.

RADY PRO DOHLADAJiCi OSOBY

Prectéte si a dodrzujte tyto pokyny, bezpecnostni

pravidla a informace o prvni pomoci a uschovejte si je

pro pripad potreby.

Tato experimentalni sada je urcena pouze pro déti starsi
jako 6 let.

Vzhledem k tomu, ze schopnosti déti se velmi liSi, dokonce
i v ramci vékovych skupin, dospéli by méli zvazit, které
experimenty jsou pro né vhodné a bezpecné. Pokyny by
meéli umoznit dospélym posoudit jakykoli experiment a
urcit jeho vhodnost pro konkrétni dité.

Dospély by mél pfed zahajenim experimentu s détmi
prodiskutovat vSechna upozornéni a bezpecnostni
Informace.

Prostor kolem experimentu by mél byt udrzovan v Cistote.
Mél by byt dobre osvétlen, vétrany a v blizkosti pfivodu
vody. Také by mél byt poskytnut pevny stil s tepelné
odolnou deskou.

- Zvlastni pozornost je tfeba vénovat pri manipulaci

s ostrym naradim a povrchem as tekutinami a naradim,
které mohou byt velmi horkeé.

Dojde-li k rozliti kapaliny, ihned ji osuste, abyste
predesli uklouznuti.

Latky v neuzaviratelnych obalech by se mély (zcela)
spotfebovat béhem jednoho experimentu, t.j. po
otevreni obalu.

V pripadé otraw kteroukoli sloikou ktera byla pouiita v této soupravé

vV /s

Vice informaci naleznete na nasledujicim odkazu:
https://poisoncentres.echa.europa.eu/appointed-bodies

V PRIPADE NOUZE KONTAKTUJTE
112 alebo 155

SEZNAM DODAVANYCH SLOZEK
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Vejce ~ Jidlo

Doporuceni pro latky a smesi: Nepozivejte. Zabrante kontaktu s o¢ima a usty. Pouzivejte jen podle navodu.
Skladujte v tésné uzavrenych nadobach. Uchovavejte na chladném a suchém misté. Chrante pred vlhkosti,
primym slunecnim zarenim a zdroji tepla.

LIKVIDACE LATEK

Latky a/nebo smeési nelikvidujte spolecné s domovnim odpadem.
Pro vice informaci kontaktujte prislusny organ.
K likvidaci obalu pouZzijte sbérna mista.
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1. Vodni tvory

1.1. Domaci zvirata

Jiz pred nekolika staletimi lide
domestikovali divokad zvifata pro
spolecnost a/nebo pro pomoc.
Domestikace zvirete znamena velmi
dobrou peci o zviratko.

Obrazek 1. Priklady znamych a nejbéznéjsich domacich zvirat.

1.2. Zabronozka solna

Sciencedyou
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Ahoj védec!

Jsi pripraven potkat
se s témito Uzasnymi
vodnimi tvory, které se
stanou tvymi mazlicky?

Pojdme se naucit, jak pecovat o nové domaci
mazlicky. Zaslouzi si veskerou pozornost, stejne
jako vSechny zivé bytosti!

Vase vodni tvory se nazyvaji zabronozka solna
a jejich vedecky nazev je Artemia salina.

Obrazek 2. ZdbronoZka solna ve svém prirozeném prostiedi.

Zabronozka solnd je maly kory$ z celedi
krevet, ktery muze mit délku od 10 do 15 mm
v zavislosti na prostredi, ve kterém zije.

Tato zvirata jsou typicka pro slanou vodu
a zivi se velmi malymi bakteriemi a rasami.
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a) Co jsou to zabronozky?

(
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Zabronozky jsou malé korySi a ramenonozce, které maji jako dychaci _ﬂ.ﬂ ;
systém zabry. Nazev Brachiopod pochazi ze starovekeé rectiny a e "
znamena ,,dychani nohama”. o~ ‘
= %
= ;}

Nemaji Zadnou kostru a jejich télo je = +7

mekké a pokryté ochrannou ,,skorapkou®. " y!’

A
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Zabronozky jsou velmi odolna zviFata - jejich cysty jsou velmi odolné vi¢i extrémnim

podminkam, jako je nizka koncentrace kysliku, vysoka teplota a voda s vysokou slanosti.

Cysty jsou velmi odolna vajicka, ktera jsou
dlouhodobe chranéena ochrannym
obalem. Lihnou se jen tehdy, kdyz jsou
priznivée vneéjsi podminky, jako je mirna
teplota, nizka slanost a  vysoka
koncentrace kysliku.

Obrazek 3. Vejce (cysty) zabronozky.

Vajicka jsou zakladem celosvetové
distribuce Zabronozek. Krome
toho, ze jsou odolné, mohou byt
preneseny stehovavym vodnim
ptactvem (prevazne plamenaky) do
solnych jezer kteréhokoli
kontinentu.

Obrazek 4. Pozorovani vajiCek Zzabronozky pod lupou.
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b) Ekologie a distribuce

Artemia salina zije ve vodach s velmi vysokou
slanosti, jako jsou slana jezera a solnée panve.

Solné panve jsou umela prostredi, pouzivana k
extrakci soli k lidské spotrebe. Jsou to mista s
mimoradne slanou vodou.

Obrazek 5. Solné panve

ZabronoZky nemaji Zadnou obranu proti predatordim, takZe v otevienych vodach ocednu témér

[V 4

nepreziji. Jejich prizpusobeni se solnym panvim je obrannym mechanismem proti predatorum,
jako jsou ryby a jiné korysi, které nedokazou prezit v techto slanych prostredich.

Obyvaji také endoreické panve - prirodni slané baziny, které nepochazeji z more a ani do negj
nevtekaji. Stavajici voda vychazi pouze infiltraci nebo odparovanim. Nekteré priklady znamych
endoreickych povodi jsou Mrtvé more a Kaspické more (obrazky 6 a 7).

Obrazek 7. Kaspické more, které se nachazi mezi Evropou a Asii.

ko X
o TAE < rl ,
VEDELI JSTE, Ze N A
: . o e =er j G
koncentrace soli v Mrtvém mof¥i je 10krat vyssi nez
v samotném oceanu? V tomto mo¥ri neprezije Zzadna ryba,

o ¢em mluvi i jeho nazev. Clovék viak mlzZe v Mrtvém mofi
plavat velmi snadno.

S T Y Y .
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Hypersalinni prostredi
ma spoustu soli
a malo kysliku.
Jak se zabronozky
pFizpusobuji tomuto
prostredi?

’ 1. U zabronozek se vyvinul
mechanismus, ktery ridi

mnozstvi soli v jejich téle,
zvany osmoregulace.

A A

2. Produkuji vysoké mnozstvi respiracnino pigmentu, ktery dokaze
kompenzovat nizké hladiny kysliku - zvaneho hemoglobin.

Barva zabronozky se pohybuje mezi
zelenkavymi, Sedavymi, riZovymi nebo
cerveno-oranzovymi tony.

Zbarveni zavisi na jejich strave
a slozeni vody.

Ve vodach s nizkou koncentraci kysliku
ziskavaji zabronozky oranzovou barvu

v dusledku jejich respiracnich pigmentd,
které meéni barvu Obrazek 8. Zébronoiky v hypersalinnim prostredi.

Idealni teplota vody pro zabronozky je
mezi 25 °C az 27 °C, ale mohou prezit i
mezi 6 °C a 35 °C.
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c) ProcC jsou Zzabronozky Jurske tvory?

Z&bronozka se poprvé objevila na Zemi pfiblizné pFed 100 miliony let.

Nazev ,Jursky” se
vztahuje na obdobi, kdy
dinosauri obyvali planetu
Zemi.

7abronozky jsou zde od dob, kdy na Zemi viadli
dinosauri.

Skvéla adaptace zabronozek na zivotni
prostredi jim umoznuje zit dodnes
prakticky stejné jako pred 100 miliony let.

Proto je miZeme nazvat jurskymi
organismy.

Toto jsou vlastnosti zive fosilie!

(W 4

Vite, co znamena ,,zijici fosilie"?

Jsou to zivé organismy, které se v prubéhu
milionu let prakticky nezménily, ¢imz dokazuji
svou schopnost prizpusobit se vSem moznym
zmeénam a tlakum, které se dosud vyskytly.

Krome toho, vajicka zabronozky mohou prezit mnoho let bez vylihnuti. | po této dobe se

za priznivych podminek jesté mohou vylihnout!

o R e e e e e
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2. Biologie

2 1. | Zivotni cyklus
Vase vodni tvory dosahnou dospelosti 18 az 21 dni po svéem vylihnuti.

Béhem svého Zivota prochazeji zabronozky nékolika fazemi a méni svuj vzhled.

1. Vejce

4.Dospeéla

Dospéla
Zabronozka
7 (samice) -
Dospéla DELOHA

Zabronozka

Obrazek 9. Zivotni cyklus Zabronozky.
1. Ve vodeé a za idealnich podminek cysty

aktivuji svlj metabolismus, skorepina se
rozbije a zrodi se novy vodni tvor.

2. Kdyz vyjdou z vajicka, uz to nejsou cysty
a nazyvaji se nauplie, coz jsou Ccerstve
vylihle larvy bez oci. Maji jen oceli
(primitivni oci) a jsou velmi citlivé na svetlo.

Maji privesky na obou stranach, takze se
mohou pohybovat. V prvni fazi se nauplie

Zivi zasobami obsazenymi v jejich vajicku a

poteé si zacnou hledat potravu.

Obrazek 10. Zabronozky ve stadiu naupli.

) ol oD oD o oD oD D o
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3. V juvenilnim nebo preddospélém stadiu se samec a samice zacinaji rozlisovat.

4. Kdyz dosahnou dospelosti, mohou se rozmnozovat. V tomto stadiu se samci a
samice daji snadno rozliSit. Mezi hlavni rozdily patrné pod lupou patfi: samice maji

vajicka v deloze a samci maji na hlave tykadla.

Vajicka v déloze

Obrazek 11. Hlavni anatomickeé rozdily mezi samci a samicemi u zabronozky.

Kompletni zivotni cyklus Zabronozky trva v primeéru 2 az 3 tydny. Tento zZivotni cyklus
muze byt kratSi nebo delsi, v zavislosti na zménach hladiny kysliku, teploty, slanosti

nebo pH vody.

e/ \ /

Neni vsak s jistotou znamo, jak dlouho ziji zabronozky, ale predpoklada se, ze mohou

Zit aZz 6 meésicu.

Pri péci o tato uzasna zviratka se budete skvéle bavit. Nemusite
cekat prilis dlouho, nez je uvidite pouhym okem, protoze maji
kratky Zivotni cyklus, ve kterém muzZete vidét nékolik fazi jejich

vyvoje.
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2.2. Anatomie

Dospele zabronozky maji delku od 10 do 15 mm v zavislosti na prostredi, ve kterem ziji.
Jejich télo je prodlouzeno a rozdeleno na nekolik Casti, to znamena, ze je segmentovano

(obrazek 12). Tri hlavni segmenty jsou: hlava, hrudnik a bFicho.

Naupliarni oko

Slozené oCi | -y Tykadla

. hlava

hrudnik

. bricho

Zabronozka
nema obranny
systém proti
oredatordm, ani
nevnou ulitu - ma

jen lehkou "ulitu".

Obrazek 12. Anatomie zabronuzky.

Na hlave je par tykadel, dve bocni slozené ocCi a naupliarni oko, které
pomaha detekovat svetlo.

Samci zabronozky maji vyvinutejsi tykadla ve tvaru pinzety, aby se
samice béhem rozmnozovani pridrzovaly.

Kazdy segment hrudniku ma par nohou, zvanych torakopody, které se
pouzivaji k pohybu, dychani nebo filtrovani potravy.

V bFiSe jsou pritomny rozmnozovaci organy, kde lze rozliSit samice diky
pritomnosti vajicek.




2 3. Krmeni

Védci, Zzabronozky se
prizpusobily Zivotu v solnych
panvich, aby se chranily, ale

jejich strava je velmi omezena

Dospele zabronozky se nazyvaji
neselektivni s filtrem, protoze filtruji

potravu z vody, ale nevybiraji si, co jedi. kvali nizkému prozZivani
Zivych organismu
v tomto prostredi.

Cim se Zivi vase vodni tvory?

Jejich potrava zahrnuje bakterie,
nalofytické rasy (které toleruji slané
prostredi) a suspendované organické
zbytky. Prikladem halofytnich ras je
Dunaliella salina, mikrorasa, ktera, jak uz
nazev napovida, zije ve velmi slaném
prostredi.

Obrazek 13. Dunaliella salina
pod mikroskopem.

Tyto rasy produkuji prirodni pigmenty,
nazyvané cervene zbarveneé betakaroteny.
Kdyz je tato rasa pritomna ve velkych
mnozstvich, voda se zmeéni na
nacervenalou.

Obrazek 14. Dunaliella salina
pritomna v solné panvi.

V akvariich se zabronozky zivi mikrorasami Spirulina.

VITE, ZE...
spirulinu miZeme konzumovat i jako doplnék stravy, jelikoz
je vybornym zdrojem zivin? Najdete ji v supermarketech.

Strava ZabronozZek se méni v prubéhu fazi jejich Zivotniho cyklu:

* Nauplius se zivi pouze zasobami vajec.
 Dospély jedinec filtruje potravu z vody a pomoci jeho hrudnich pFivésku se vytvari proud
z Ust do konecniku.

Zabronozky plavou vzhiru nohama a jejich privésky sméfuji vzharu, coz
Wiy usnadnuje pohyb potravy do Ust.




2.4. Rozmnozovani

' Zabronozky maiji dva typy reprodukce:

1. Partenogeneze (nebo nepohlavni rozmnozovani) - samci se tohoto typu
rozmnozovani neucastni, vajicka nejsou oplodnéna a rodi se jen samice.

2. Pohlavni rozmnozovani - samec se
prichyti k samici pinzetovymi tykadly a
zustanou spolu po dobu trvani oplodnéni.
Samci nebo samice se mohou narodit z
oplodnéenych vajicek.

Obrazek 15. Pohlavni rozmnozovani u zabronozky.

4-:-*'
u““" ’? VITE, ZE... S

dospéela samice je schopna vyprodukovat |
aZ 300 nauplii (vaji¢ek) kazdych 5 dni? UZasné! WV
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Vajicka zabronozky se mohou vyvijet dvéma
zpUsoby v zavislosti na podminkach prostredi.

Vejcozivorodost - kdyz jsou podminky Vejcorodost - kdyz jsou podminky nepriznive.
pfiznivé. Vajicka uskladnénd uvnitf  Zabronozka uvolfiuje vajicka ven a ta se

zabronozky se okamzite vylihnou. lihnou jen tehdy, kdyz jsou podminky priznivé.

Nepfriznivé stavy jsou: nedostatek potravy, nizka koncentrace
kysliku, vysoka slanost prostredi.
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2.5. Super sila vajicek - odolnost

Cysty maji ochranny obal, velmi
odolny vuci Sirokym  teplotnim

zmenam, zvany chorion.

f\A\. ochranny obal vajicka

SR embryo
/

Pod chorionem se nachazi i vnéjsi S

kruhova membrana, ktera funguje jako

filtr mezi vnitrkem a vnejskem.

IIIIII
lllll
lllll

embryonalni kruhova kutikula
vnéjsi kruhova membrana

A nakonec embryonalni kruhova Aeritar
kutikula nebo samotna skorepina Obrazek 16. Struktura cyst.

vajicka, ktera se pri vylihnuti naupli zlomi.

Cysta se dostane do klidového stavu,

ktery muze trvat roky, nez nema

idealni podminky pro vylinnuti.

Védec, to je dlivod, proc se vase
cysty nevylihnou v sacku soli.
Jsou v klidu, dokud je nevlozite
do vody s nizkym obsahem soli
s idealni teplotou.

Obrazek 17. Nauplius vychazejici z cysty - eloze cysty.

16
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3. Zabronozka - Védecka pridana hodnota

ZabronoZzky jsou UZasné! Jsou nendrocné na péci, jsou stale v pohybu a zarover

muUZete pozorovat rlzna stadia jejich rustu.

Proc jsou vSak pro védu tak dulezZité?

Zabronozky se pouZivaji v laboratofi,
protoze jsou nenarocné na peci a jsou
rozptyleny po celé planeté. Pouzivaji se v
biologickych testech ke studiu ucinkd

chemikalii ve vode na verejné zdrauvi.

VEDELI JSTE, Ze...
kvali odolnosti jejich vajicek pouzila NASA
zabronozky na testy ve vesmiru?

Jelikoz jsou bohaté na zakladni ziviny, jsou také potravou mnoha akvarijnich a
akvakulturnich ryb. Mohou byt vyzivné vice nebo mene, a to v zavislosti na jejich strave.

(34

Vetsina zabronozek se krmi rasami, aby byly jesté vyzivnéjsi.

G :i-:‘ ?
Ny

ol

VEDELI JSTE, ze...

veétSina zabronozek, pouzivanych jako

»,

potrava pro akvakulturu, se narodila
ve velkém slaném jezere ve Spojenych
statech americkych? V tomto jezere

se shiraji cysty ke krmeni ryb.
Obrazek 19. Velke solné jezero v UTAHU, USA.




4.

o vlastni zabronozky

Ted, kdyz uz vite o svych novych mazliccich

temer vSechno, je Cas se 0 ne postarat!

EXPERIMENT 1

Muj novy domov - Pfiprava stanovisté

Odmeérka

Co budete potrebovat?
Material zahrnuty v sadé:

s
Stérk

Akvarium

Dodatecny material:

balena voda nebo voda z vodovodu,
5\ 2 utérky, umyvadlo

POZOR: pozadejte o pomoc dospelou osobu.

Je mimoradné dulezité umyt vSechny
materialy pred a po kazdém pokusu,
zejména pokud jde o vase zabronozky!
Pokud potrebujete pouzit stejny material
na ruzné produkty, nejprve jej omyjte,
“abyste predesli kontaminaci.

1. den - Priprava akvaria

Postup:
1. S pomoci dospéle osoby
umistete akvarium do

umyvadla s vodou.

2. Akvarium nékolikrat
oplachnéete vodou a utirejte
ho hadrikem, dokud si

nebudete jisti, ze je Ciste.

Experimenty - naucte se, jak pecovat

Védec, vSechny Zivé organismy

maji prostor, kde Ziji a rozvijeji se.
Nazyva se to stanoviste.

Poznamka: k cisteni nepouzivejte

Cistici prostredky, protoze mohou
zustat v akvariu a branit rustu vasSich

vodnich zivocichda.

3. Utérkou osuste akvarium a

umistéete ho na misto neprimo

osvétlené sluncem.

4. Umyjte sterk a pomoci odmerky
nalijte polovinu jejiho obsahu do
akvaria.

5. Do akvaria nalijte 200 mililitrd

(ml) vody z vodovodu
nebo balené vody.

Toto mnozstvi
odpovida 8
odmeérkam.

Poznamka: Voda z vodovodu je nejlepsi pro

uchovani soli pritomnych ve vode, ale obsahuje
chlér, ktery muze blokovat rUst Zivych
organismu. Pokud pouZivate vodu z vodovodu,

nejprve ji predehrejte nebo ji nechte odstat v

akvariu po dobu 24 hodin.
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EXPERIMENT 2 Védec, ted je cas umistit tvé zabronozky
P&stujte je opatrné do jejich nového domova, aby mohly
Co budete potiebovat? rust a byt zdravé.
Material zahrnuty v sadé: |
‘.; “ 3. - 4. den - Krmeni ZabronoZky
PFi 5 akvari X Sacek s potravou L o .
r"i';i‘g:ﬁ:e:f:')um Odmeérka 3. Den po nakladeni vaji¢ek pFidejte dfevénou

= “ \ Spachtli do akvaria malé mnozstvi krmiva

(podobneé hrachu).

Sacek s vajicky DFevéna Spachtle
a soli

Dodatecny material:
balena voda nebo voda z vodovodu

\_ (bez chléru) J

POZOR: pozadejte o pomoc dospelou osobu.

2. den - Umistéeni vajicek do akvaria

Postup: | * _ *
1. Pred otevrenim sacku s vajicky a soli jej
protrepejte a polovinu jeho obsahu 5-6 g

4. Drevenou spachtli

vloZzte do akvaria. Pomoci odmérky muzete f .
michejte krmivo pomalu

odmerit az po znacku 5 ml, coz je ekvivalent :
a jen na povrchu vody,

takového mnozstvi.

pricemz davejte pozor, abyste

» . s neporanili zabronozky,
Védec, protoze sacek I P y
obsahuje vajicka a sal, které se jiz vylihly.
do vody nebudete muset
pridavat sul navic. 5. Krmte své zabronozky kazdé 4 dny.

Poznamka: Pokud je v nadrzi stale jidlo, pocCkejte
Poznamka: Na kazdych 5 az 6 g obsahu

vajicek a soli je zapotrebi 200 ml vody.
Zbyvajici obsah skladujte na suchem a snizuje kvalitu vody (zakaluje se). Je to take
bezpecnem miste .

dalSich 5 nebo 6 dni. Prebytek potravy v akvariu

faktor, na ktery jsou
2. Pockejte 1-2 dny, nez uvidite malou 7abronozky dost

zabronozku (ve stadiu nauplif) pouhym citlivé
okem.
Optimalni teplota vody pro narozeni Obrazek 20. AKVArium se
ZabronoZek se muzZe pohybovat zakalenou vodou.

mezi 21 °C a 27 °C.




5. - 6. Den - Cisté&ni a okysli€éeni média

V prvnich 5 dnech Zivota je dulezité zvysit frekvenci provzdusfnovani ve vodé, aby se
podporilo dostatecné okysliceni pro jejich vyvoi.

6. DFev&nou Zpachtli promichejte vodu z 7. Po 5 dnech pridejte do akvaria asi 1 cm vody

akvaria na povrchu a pomalu provzdusnuijte (balenou nebo z vodovodu). V pripade potreby

stanoviZté vadich abronozek. pridejte vice vody podle toho, jak mnoho vody.

se vyparilo. e
Poznamka: Tento krok provedte vzdy, kdyz
potrebujete vymenit odparenou vodu.

8. Kazdych 5 dni pridejte vodu do akvaria.

2 Védec, v prubéhu dnu se voda
3 z akvaria vyparuje a je tfeba toto
mnozstvi nahradit. Vase akvarium
se tak stane CistSim,
- —ix: . ; ’
s pruhlednéjsSi vodou a obnovite
i mnoZstvi kysliku ve vodé. -

Vezméte v ivahu i nekteré faktory, které
se mohou pokazit:

e Pokud zabronozka uhynula do nékolika dni - mohlo to byt prebytecné jidlo,

které zpusobilo zakaleni vody a vyCerpani kysliku ve vodé. Nebo byla teplota pfilis
vysoka. Zacnéte znovu. Vycistéte akvarium, zopakujte experiment 2 (se zbyvajicim

obsahem vajicek), snizte porce jidla a vyberte misto s mirnou teplotou.

e Pokud pozorujete skorapky zabronozek ve vodé - je to normalni, zabronozky meni
skorapku a tyto se usadi na dné akvaria. Obsah, ktery se usadil na dné akvaria, muzete velmi

opatrné odstranit. Davejte pozor, abyste vejce neprinesla zpét.

e Pokud se vam minulo jidlo - muizZete si koupit spirulinu nebo prasek z pivovarskych kvasnic

Vv mistnim obchodé.

-~
Faly
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EXPERIMENT 3

Pozorovani zivotniho cyklu

Co budete potrebovat?
Material zahrnuty v sade:

Akvarium se zabronozkami
(experiment 2)

Dodatecny materal:

lupa, zapisnik, tuzka

Postup:

1. Vyberte si zapisnik pro zaznamenavani
vyvoje vodnich Zivocichu v pribé&hu ¢asu. Na
prvni stranu napiste jeho vedecky nazev, sve
jméno a datum, kdy jste je zacali vytvaret.

Od 1. tydne do 4 tydne

Zabronozka

Védec (jméno):

Datum:

Védecké jméno je univerzalni jméno kazdého Zivého
organismu. Prvni nazev oznacuje rod Artemia
a druhy nazev oznacuje druh, ke kterému patri
(,,salina").

2. Pri kazdém pozorovani si zapiSte jeho
datum.

3. Pomoci Ilupy pozorujte anatomii
zabronozky behem nekolika dni.

4.V kazdém zaznamu se zamerte na zabronozku a
udelejte vedecky nakres pro porovnani vyvoje v
prubéhu dni.

vajicko nauplius dospela

Vedecka kresba by méla byt provedena
s maximalnimi detaily a jejim cilem je
umoznit védcliim ovéfit a porovnat
vlastnosti Zivych organismu
prostiednictvim téchto nakresu.

ZAZNAM KRESBA

DEN 14

DEN 20

DEN 27

5. Za par tydnu dokazete
rozlisit samce a samice.
Pozorujte i obdobi jejich
rozmnozovani, kdy vidite

zabronozky plavat v
harmonii.

2 R



Evoluce vodnich Zivocichu:

Tyden 1 I

Vodni tvory jsou stale velmi male.
Vsechna vajicka by se meéla vylihnout a
jsou ve stadiu nauplif. Muzete vidét vétsi
naupli a mensi, které se narodily jen o
nekolik dni pozdéeji.

Obrazek 21. Nauplii

Tyden 2 W

Nauplie zrejme trochu povyrostly a ve
vode se pohybovaly rychleji. V této fazi
mohou byt na dné akvaria néjaké
necistoty (vajicka a krmivo), takze
nezapomente pridat vodu.

Tyden 3 W

Vetsina vasich stvoreni jsou nyni dospeli a
vykazuji obrovské rozdily od jejich
naupliarniho stadia. Meli byste byt schopni
nyni rozliSovat mezi samci a samicemi. Obrazek 22. Dospela zabronozka

Nekteré z nich zacnou spolu plavat, aby se rozmnozily.

Nasledujici tydny w

Tvory dosdhnou své idedlni velikosti a zUstanou tak po zbytek svého Zivota. Vajicka snesena
béhem pobytu v akvariu se mohou zacit lihnout.

V této fazi muZete své vodni tvory presunout
do vétsiho akvaria.

Pokud si z néjakého dlivodu nemuzZete
nechat Zabronozku, darujte ji priteli
nebo zverimexu. Pamatujte, Ze jsou to zivé

organismy a zaslouzi si veSkerou vasi uctu.

22
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EXPERIMENT 4

Vétsi akvarium

Co budete potrebovat?
Material zahrnuty v sadé:

“ \h
Sacek s Dfevéna Spachtle
vajicky a soli

Akvarium se
Zabronozkami
(experiment 2)

Dodatecny materal:
1,5-litrova lahev na vodu, pisek,
difazni kamen (volitelné), ntzky,
balena voda nebo voda z vodovodu

1\~ (bez chléru), €ajova Izicka

/

POZOR: pozadejte o pomoc dospelou osobu.

Tyden 4 |

Postup:

1. Pozadejte dospelého,
aby rozrizl 1,5 | lahev
ndzkami na

polovinu. %

2. Umistete pisek na casti
s plochym dnem, aby se vytvorilo protizavazi.
Pisek je treba zakoupit v obchodeé s domacimi

zviraty, aby byl vhodnéjsi pro chov Zivocichda.

3. Do nového akvaria vlijte 500 ml vody.
a 12,5 g soli (priblizné 2 cajoveé lzicky).

Voda v akvariu by méla )k
obsahovat priblizné ,&
2,5 % soli. Na 500 ml vody
je tedy zapotrebi 12,5 g
soli -12,5 g/500 = 0,025 (2,5 %).

23

Védec, po mésici mliZes své ZabronozZky
premistit do vétsiho akvaria, abys mel
vice mista. Pokud ho nemas doma, nauc
se udélat akvarium vhodnéjsi pro dospélé
zabronozky.

‘ e

Obrazek 23. Zabronozka v domacim akvariu.

4. S pomoci dospeleho velmi opatrne
prelijte vodu se zabronozkou ze starého
akvaria do nového. Ujistéete se, ze je
prazdny.

5. Zbyvajici obsah vajicek muzete vlozit do
stareho akvaria a zacit novy cyklus (vzpomente
Si na experiment 2).

Poznamka: Nejprve zopakujte kroky cisteni

akvaria (experiment 1).

6. Provzdusnujte vodu v akvariu rucneé pomoci
drevene sSpachtle nebo pouzijte difuzni kamen k
nastaveni proudeni vzduchovych bublin.

Difuzni  kaminky lze  zakoupit v

chovatelskych potrebach a pouzivat

podle doporucenych pokyna.

Obrazek 24. Priklad difuzniho kamene.



EXPERIMENT 5 Provedte tento experiment,

kdyz jsou zabronozky v naupliarnim
stadiu.

Triky s vodnimi tvory - Acrobats Nauplius

Co budete potrebovat?
Material zahrnuty v sadé:

=

Akvarium se zabronozkami

(experiment 2)
Dodatecny materal: : | ’ - '.l

lepici paska, baterka

\. /

V 1. nebo 2. tydnu

Postup: E
1. ZaCnete prekrytim topeniste baterky B
trochou lepici pasky, aby svetlo nebylo pro ,'.
vaSe mazlicky pfilis agresivni. '-'-

2. Namifte svétlo na akvarium, kdy? je soumrak *
a®*" ‘)"

(protoze je meéne svetla) a uvidite, co se stane! o®

Tip: délejte pomalé pohyby s baterkou,

aby se nauplie pohybovaly tak, jak chcete! o . 5 o .
3. Kdyz jsou zabronozky dospelé, experiment

opakujte.

To je fantasticke! Zabronozky délaji pohyb zvany pozitivni fototaxie,
Proc takhle reaguji?

COZ znamena, ze je pritahuje svetlo.

Tento typ pohybu je patrny v mladsich stadiich zabronozky,

pricemz je zcela bézny v naupliarnim stadiu.

Takze, kdyz namirite baterku urcitym smerem, sleduji svétlo baterky.

MuzZete také vidét, Ze vétSina nauplii je na hladiné vody nebo pobliz

okraje akvaria, protoze jsou to svetlejsi mista.

Tato pritazlivost svetla klesa s vekem. Kdyz jsou zabronozky

dospelé, plavou po celém akvariu. Vidi je na dné i na povrchu.

24



EXPERIMENT 6

Fosilie mumifikaci!

Co budete potrebovat?
Material zahrnuty v sadé:

\

Drevéna Spachtle

Dodatecny materal:

balonek nebo mala forma na vareni,
malé plastové zviratko voda, ntzky,

k mrazak

POZOR: pozadejte o pomoc dospelou osobu.

4. Vlozte balonek do mraznicky alespon

na 3 hodiny.
Postup:
1. Vyberte si malé plastové zvifatko, které se 5. Vyjmete balon z mraznicky a pozadejte
vejde do balonku nebo do malé formy na dospelou osobu, aby balon prestrihla
vareni. nuzkami.

2. Opatrne vlozte hracku do balonku.
6. Vase mumifikovana fosilie je pripravenal!

3. S pomoci dospéelé osoby viozte naustek Sedkrabujte led, abyste ho vykopali.

balonku do vodovodniho radu kohoutku a
nafouknéte jej do kulovitého tvaru. Tip: Vase mumifikovana fosilie je pfipravena!

Seskrabujte led, abyste ho vykopali.
'I i ! R

GS hod

iny
A




EXPERIMENT 7

Vlastni vyjadreni fosilii

Co budete potrebovat?
Material zahrnuty v sadé:

Odmeérka

Dodatecny materal:

pSeni¢na mouka, voda, olej, miska,
polévkova lzice, plastova hracka,
pergamenovy papir, pecici trouba,

\~ pecici plech do trouby -/

POZOR: pozadejte o pomoc dospelou osobu.

Postup:

1. Do misky pridejte asi 10 vrchovatych
polevkovych Izic psenicné mouky.

2. Pomoci odmerky odmerte do misky
125 ml vody. Provedte 5 meéreni az po
znacku 25 ml.

=—-5x25ml

.|
"

| | E Sciencedyou

3. Do smesi pridejte 2 polevkové lzice
oleje a dobre promichejte rukama, dokud
neziskate homogenni hmotu.

Poznamka: Pokud je testo prilis tekute, pridejte

vice mouky, je-li prilis suché, pridejte vice vody.

4. Testo polozte na pergamenovy papir
a vyhlazujte ho, dokud nebudete mit malou
kulicku.

5. Testo utlacujte rukou, dokud nebude
mit tvar vasi ruky, nebo muzete udélat
stopy nozkami hracky, kterou mate doma.

6. Pozadejte dospelého, aby polozil vasi fosilii
na plech vystlany pecicim papirem, ktery
muUze jit do trouby, a poZadejte ho, aby tésto
pekl 10 az 20 minut pri 150 °C v predem
vyhraté troube (150 °C). Vase vlastni fosilie je
pripravena.

=
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Extra aktivita - Pomozte zabronozce dostat
se domu
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Védec, za kazdou odpoveéd ziskas 2 body. Pokud ziskas:

» do 4 bodu - Je ¢as poridit si vzdélavaci knihu!

» do 8 bodu - Jsi dobrym pecovatelem! Vénuj vice ¢asu poznavani vodnich tvoru!

» do 12 aZ 14 bodu - Jsi skvélym pecovatelem vodnich Zivocich(!

* 16 bodu - Jsi nejlepsi pritel vodnich Zivocichd!

1. ZabronoZky jsou:
a) Male zizaly

b) Malé korysi

C) Zelené rasy

d) Morske ryby

2. Co jedi zabronozky:

a) Spirulina a pivni kvasnice

b) Pivni kvasnice a morske koniky
) Spirulina a krevety

d) Letajici hmyz

3. Jaka je prumérna doba, nez Zabronozky
dospéji:
a) Na konci jednoho dne, po vylihnuti vajicek
b) Dva az tri tydny po vylihnuti vajec

) Jeden rok po vylihnuti vajec

d) Zdbronozky se nikdy nestanou dosp&lymi

4. Co znamena ,,optimalni podminky* pro
Zabronozky? P
a) Prijezd leta

b) Vysokeé mnozstvi soli ve vode a nizka teplota
c) Nizka koncentrace kysliku a mirna teplota

d) Mirna teplota a vysoka koncentrace kysliku

5. Jaky je hlavni rozdil mezi samcem
a samici?

a) Samice maji vajicka ve vajecniku

b) Samci maji vajicka ve vajecniku

c) Samice maji vetsi ocCi

d) Samice plavou rychleji

6. Co se stane se Zabronozkami u Spatnych,
nepriznivych podminkach?

a) Zemrou

b) ZabronoZky produkuiji cysty

¢) Zadbronozky budou bydlet jinde

d) Jedi vice nez obvykle

7. Jakou barvu maji Zzabronozky ve slabé
okyslicenych vodach?

a) Zluta

b) Zelena

c) Seda

d) Nacervenala

8. Jaké je poradi fazi zivotniho cyklu
zabronozky? A
a) Vajicko, mlade, nauplius a dospela
b) Nauplius, vajicko, mlade a dospela
) Vajicko, nauplius, mlade a dospéla
d) Dospéla, vajicko, mlade, nauplius

. Jg‘as’'gao’'vs'av'ac’'ve’'dl
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