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Mili rodicia
Prostrednictvom hry si deti rozvijaju rozne kognitivne schopnosti. Vedecké studie ukazuju, ze ked’
sa deti pocas experimentov zabavaju alebo objavuju nové veci, uvolfiuje sa neurotransmiter,
nazyvany dopamin.
Je zname, Ze dopamin je zodpovedny za pocity ako motivacia, odmena a ucenie, a preto su zazitky
spojené s pozitivnymi pocitmi. Ak je teda ucenie pozitivhou skuisenostou, stimuluje mozog k

rozvoju roznych zrucnosti.

Preto sa Science4you zameriava na vyvoj vzdelavacich hraciek, ktoré spajaju zabavu so
vzdelavanim tym, Ze podporujua zvedavost a experimentovanie.

NiZSie sa dozviete, aké zru€nosti je moZné rozvijat pomocou tejto vzdelavacej hracky!

Vzdelavacia hracka, ktora zvysuje
vasu inteligenciu

O

Vzdelavacia funkcia je jednou z kli€ovych prednosti naSich hraciek. NasSim cielom je ponukat
hracky, ktoré umoznuju detom rozvijat ich fyzické, emocionalne a socialne zrucnosti.

Zistite viac na:

www.sciencedyou.com/brain-activator
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Vsetky prava vyhradené. Ziadna cast tejto pouzivatelskej priruéky sa nesmie reprodukovat, uchovavat vo vyhladavacom systéme alebo prenasat v akejkolvek forme alebo akymikolvek
prostriedkami, €i uZ elektronicky, mechanicky, fotokopirovanim, nahravanim alebo inak, bez predchadzajiceho pisomného suhlasu spolocnosti Sciencedyou Ltd alebo tak, ako je to vyslovne
uvedené, povolené zakonom alebo za podmienok dohodnutych s prisluSnou organizaciou pre reprografické prava. Akékolvek neopravnené pouZitie tejto pouZivatelskej prirucky alebo
akékolvek porusenie prav tejto pouzivatelskej prirucky umoZznuje spolocnosti Sciencedyou Ltd., spravodliva kompenzaciu podla pravnych podmienok a nevylucuje trestni zodpovednost tych,
ktori su za takéto porusenia zodpovedni.
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BEZPECNOSTNE PRAVIDLA

- Pred pouzitim si precitajte tieto pokyny, dodrziavajte ich
a uschovaijte siich pre pripad potreby.

- Udrzujte malé deti a zvierata mimo oblasti experimentu.

- Uchovavajte experimentalnu supravu mimo dosahu deti
mladSich ako 6 rokov.

- Po pouziti vycistite vSetko vybavenie.

- Zabezpecte, aby boli vsetky prazdne nadoby a/alebo
neuzatvaratelné obaly spravne zlikvidované.

- Pred a po vykonani experimentov si umyte ruky.

- Nepouzivajte Ziadne zariadenie, ktoré nebolo dodané
so supravou alebo odporucané v navode na pouzitie.

- Zabrante akémukolvek kontaktu s o¢ami.

- Pri manipulacii s hordcou vodou a horucimi roztokmi
budte opatrni.

- Nenahradzajte potraviny v originalnom obale. Ihned
zlikviduijte.

VSEOBECNE INFORMACIE O PRVE) POMOCI

- Pri zasiahnuti o€i: Vyplachnite oci dostatocnym
mnozstvom vody. V pripade potreby drzte oci otvorené.
Okamzite vyhladajte lekarsku pomoc.

- Pri poziti: Vyplachnite Usta vodou, vypite trochu Cerstvej
vody. Nevyvolavajte zvracanie. Okamzite vyhladajte
lekarsku pomoc.

-V pripade vdychnutia: Presunte osobu na Cerstvy vzduch.
-V pripade kontaktu s pokoZkou a popalenin: Zasiahnuté
miesto umyvajte dostato¢nym mnozstvom vody po dobu

najmenej 10 minut.

V pripade pochybnosti bezodkladne vyhladajte lekarsku
pomoc. Vezmite chemikaliu a jej nadobu so sebou.
V pripade poranenia vzdy vyhladajte lekarsku pomoc.

RADY PRE DOHLIADAJUCE OSOBY

Precitajte si a dodrziavajte tieto pokyny, bezpecnostné
pravidla a informacie o prvej pomoci a uschovajte siich
pre pripad potreby.

Tato experimentalna suprava je urCena len pre deti starSie
ako 6 rokov.

Vzhladom na to, ze schopnosti deti sa velmi liSia, dokonca
aj v ramci vekovych skupin, dospeli by mali zvazit, ktoré
experimenty su pre nich vhodné a bezpecné. Pokyny by
mali umoznit dospelym posudit akykolvek experiment a
urcit jeho vhodnost pre konkrétne dieta.

Dospely by mal pred zacatim experimentov s detmi
prediskutovat vsetky upozornenia a bezpecnostné
informacie.

Priestor okolo experimentu by mal byt udrziavany v Cistote.
Mal by byt dobre osvetleny, vetrany a v blizkosti privodu
vody. Tiez by mal byt poskytnuty pevny stdl s tepelne
odolnou doskou.

- Zvlastnu pozornost je potrebné venovat pri manipulacii

s ostrym naradim a povrchom a s tekutinami a naradim,
ktoré mozu byt velmi horuce.

- Ak dbjde k rozliatiu kvapaliny, ihned ju osuste, aby ste

predisli poSmyknutiu.

Latky v neuzatvaratelnych obaloch by sa mali (Uplne)
spotrebovat v priebehu jedného experimentu, t.j. po
otvoreni obalu.

V pripade otravy ktoroukolvek zlozkou, ktora bola pouzita v tejto suprave

sV Ve

Viac informacii najdete na nasledujucom odkaze:
https://poisoncentres.echa.europa.eu/appointed-bodies

V PRIPADE NUDZE KONTAKTUJTE
112 alebo 155

ZOZNAM DODAVANYCH ZLOZIEK

Vajcia ~ Jedlo Strk

Odporucania pre latky a zmesi: Nepozivajte. Zabrante kontaktu s oami a ustami. Pouzivajte len podla
navodu. Skladujte v tesne uzavretych nadobach. Uchovavajte na chladnom a suchom mieste. Chrante

pred vihkostou, priamym sInec¢nym ziarenim a zdrojmi tepla.
ﬂ X

+ I T T T

LIKVIDACIA LATOK

Latky a/alebo zmesi nelikvidujte spolu
s domovym odpadom. Pre viac informacii kontaktujte prislusny organ.
Na likvidaciu obalov pouzite zberné miesta.
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1. Vodné tvory

1.1. Domace zvierata

Uz pred niekolkymi storocCiami [udia
domestikovali divoké zvieratd pre
spolo¢nost a/alebo pre pomoc.
Domestikacia zvierata znamena velmi
dobru starostlivost o zvieratko.

Obrazok 1. Priklady znamych a najbeznejsich domacich zvierat.

1.2. Ziabronozka solna

Sciencedyou
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Ahoj vedec!

Si pripraveny stretnut
sa s tymito Gzasnymi
vodnymi tvormi, ktoré sa
stanu tvojimi milacikmi?

Podme sa naucit, ako sa starat o novych
domacich  milacikov. Zasluzia si  vsetku
pozornost, rovnako, ako vsetky zive bytosti!

Vase vodne tvory sa nazyvaju ziabronozka solnha a
ich vedecky nazov je Artemia salina.

Obrazok 2. Ziabronézka solna vo svojom prirodzenom prostredi.

Ziabron6zka solna je maly kdrovec

z Celade kreviet, ktory modze mat dlzku
od 10 do 15 milimetrov (mm) v zavislosti
od prostredia, v ktorom zije.

Tieto zvierata su typicke pre slanu vodu
a zivia sa velmi malymi baktériami |
a riasami. N




a) Co su to Ziabrono6zky?

(
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Ziabrondzky s malé kérovce a ramenonozce, ktoré maji ako dychaci =3 A
systém Ziabre. Nazov Brachiopod pochaddza zo starovekej gréctiny a o "
znamena ,,dychanie nohami”. = — ’

If_;:,"' | .F'J
e = 1
Nemaju ziadnu kostru a ich telo je makke 7= 17
a pokryté ochrannou ,,Skrupinou®. y#ﬂ’
“"'"=-.-.".-"'!""'Jf

ZiabrondZky sua velmi odolné zvierata - ich cysty st velmi odolné vo¢i extrémnym

podmienkam, ako je nizka koncentracia kyslika, vysoka teplota a voda s vysokou slanostou.

Cysty su velmi odolné vajicka, ktore su
dlhodobo chranené ochrannym obalom.
Liahnu sa len vtedy, ked su priaznive
vonkajSie podmienky, ako je mierna
teplota, nizka slanost a  vysoka
koncentracia kyslika.

Obrazok 3. Vajcia (cysty) ziabrondzky.

Vajicka su zakladom celosvetovej
distribucie ziabronozok. Okrem
toho, ze su odolné, mozu byt
prenesené stahovavym vodnym
vtactvom (prevazne plameniakmi)
do solnych jazier ktoréhokolvek
kontinentu.

Obrazok 4. Pozorovanie vajicok Ziabronozky pod lupou.

7 YA AT T



b) Ekologia a distribucia

Artemia salina zije vo vodach s velmi vysokou
slanostou, ako su slaneé jazera a solné panvy.

Solné panvy su umelé prostredia, pouzivane
na extrakciu soli na [udsku spotrebu.
Su to miesta s mimoriadne slanou vodou.

Obrazok 5. Solhé panvy

Ziabrondzky nemaju Ziadnu obranu proti preddtorom, takZe v otvorenych vodach ocednu takmer
nepreziju. Ich prispésobenie sa solnym panvam je obrannym mechanizmom proti predatorom, ako
su ryby a iné korovce, ktoré nedokazu prezit v tychto slanych prostrediach.

Obyvaju aj endoreické panvy - prirodné slané mociare, ktoré nepochadzaju z mora a ani do neho
nevtekaju. Existujuca voda vychadza iba infiltraciou alebo odparovanim. Niektoreé priklady znamych
endoreickych povodi su Mftve more a Kaspicke more (obrazky 6 a 7).

Obrazok 7. Kaspické more, ktoré sa nachddza medzi Eurépou a Aziou.

kD X
I ﬁ-‘ I?
VEDELI STE, e e

. . : . .. e e -
koncentracia soli v Mrtvom mori je 10-krat vyssia ako
v samotnom oceane? V tomto mori neprezije Ziadna ryba,

o ¢om hovori aj jeho nazov. Clovek viak mdZe v Mftvom mori
plavat velmi lahko.

S T Y Y .
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. Hypersalinné
' prostredie ma vela soli
a malo kyslika.
Ako sa ziabronozky
prisposobuju tomuto
prostrediu?

\
’ 1. U ziabron6zok sa vyvinul
mechanizmus, ktory riadi
mnozstvo soli v ich tele,
nazyvany osmoregulacia.

A A

2. Produkuju vysoké mnozstvo respiracného pigmentu, ktory dokaze
kompenzovat nizke hladiny kyslika - nazyvaného hemoglobin.

Farba Ziabronozky sa pohybuje medzi
zelenkavymi, sivastymi, ruzovymi alebo
cerveno-oranzovymi tonmi.

Sfarbenie zavisi od ich stravy
a zlozenia vody.

Vo vodach s nizkou koncentraciou kyslika
ziskavaju ziabrono6zky oranzovu farbu

v dosledku ich respiracnych pigmentov,
ktoré menia farbu. Obrazok 8. Ziabronéikyv hypersalinnom prostredi.

Idealna teplota vody pre Ziabronozky je
medzi 25 °C az 27 °C, ale mozu prezit aj
medzi 6 °C a 35 °C.
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c) Preco su ziabronozky Jurskeé tvory?

Ziarovka sa prvykrat objavila na Zemi priblizne pred 100 miliGnmi rokov.

Nazov ,Jursky” sa
vztahuje na obdobie,
kedy dinosaury obyvali
planétu Zem.

ZiabrondZky su tu od ¢ias, ked na Zemi vladli
dinosaury.
Skvela adaptacia Ziabron6zok na Zivotné

prostredie im umoznuje zit dodnes
prakticky rovnako ako pred 100 milionmi

rokov. Preto ich mdéZzeme nazvat jurskymi
organizmami.

Toto su vlastnosti Zivej fosilie!
Viete, co znamena ,Zijuca fosilia"?

SU to zivé organizmi, ktoré sa v priebehu
milionov rokov prakticky nezmenili, cim dokazuju
svoju schopnost prisposobit sa vSetkym moznym
zmenam a tlakom, ktoré sa doteraz vyskytli.

Okrem toho, vajicka ziabron6zky mozu prezit mnoho rokov bez vyliahnutia. Aj po tomto
case sa za priaznivych podmienok este mozu vyliahnut!

o R e e e e e
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2. Biologia

2 1. Zivotny cyklus
Vase vodne tvory dosiahnu dospelost 18 az 21 dni po svojom vyliahnuti.

Pocas svojho zivota prechadzaju ziabronozky niekolkymi fazami a menia svoj vzhlad.

1. Vajcia

4. Dospela

Ziabronozka
(samica)

I Dospela MATERNICA

Ziabronozka

Obrazok 9. Zivotny cyklus Ziabrondzky.
1. Vo vode a za idealnych podmienok

cysty aktivuju svoj metabolizmus, skrupina

sa rozbije a zrodi sa novy vodny tvor.

2. Ked' vyjdu z vajicka, uz to nie su cysty a
nazyvaju sa nauplie, Co su cerstvo
vyliahnute larvy bez oci. Maju len ocelli
(primitivne oci) a su velmi citlivé na svetlo.

Maju privesky na oboch stranach, takze sa
mozu pohybovat. V prvej faze sa nauplie
Zivia zasobami obsiahnutymi v ich vajicku

a potom si zacnu hladat potravu.

Obrazok 10. Ziabrondzky v $tadiu nauplia.

) ol oD oD o oD oD D o
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3. Vjuvenilnom alebo preddospelom Stadiu sa samec a samica zacinaju rozlisovat.

4. Ked dosiahnu dospelost, m6zu sa rozmnozovat. V tomto stadiu sa samce a samice
daju lahko rozlisit. Medzi hlavné rozdiely viditelné pod lupou patria: samice maju

vajicka v maternici a samci maju na hlave tykadla.

Obrazok 11. Hlavné anatomické rozdiely medzi samcami a samicami u ziabronozky.

Kompletny zivotny cyklus ziabrondzky trva v priemere 2 az 3 tyzdne. Tento zivotny
cyklus moze byt kratSi alebo dlhsi, v zavislosti od zmien hladiny kyslika, teploty,

slanosti alebo pH vody.
Nie je vSak s istotou zname, ako dlho ziju ziabrondzky, ale predpoklada sa, ze mo6zu zit az

6 mesiacov.

Pri starostlivosti o tieto Uzasné zvieratka sa budete skvele
bavit. Nemusite cakat prilis dlho, kym ich uvidite volnym okom,
pretoZze maju kratky zZivotny cyklus, v ktorom mozete vidiet

niekolko faz ich vyvoja.
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2.2. Anatomia

Dospelé Ziabrondzky maju dizku od 10 do 15 mm v zavislosti od prostredia, v ktorom Ziju.
Ich telo je prediZené a rozdelené na niekolko &asti, to znamend, Ze je segmentované

(obrazok 12). Tri hlavne segmenty su: hlava, hrudnik a brucho.

Naupliarne oko

ZloZené o€i \ Tykadla

. hlava

hrudnik

. brucho

Ziabronodzka
nema obranny
systém proti
oredatorom, ani
nevnu ulitu - ma

en l[ahkud "ulitu".

Obrazok 12. Anatomia ziabrondzky.

Na hlave je par tykadiel, dve bocné zlozené oci a naupliarne oko, ktoré
pomaha detekovat svetlo.

Samce ziabronozky maju vyvinutejsie tykadla v tvare pinzety, aby sa
samice pocas rozmnozovania pridrziavali.

Kazdy segment hrudnika ma par ndh, nazyvanych torakopody, ktore sa
pouzivaju na pohyb, dychanie alebo filtrovanie potravy.

V bruchu su pritomné rozmnozovacie organy, kde je mozné rozlisit
samice vdaka pritomnosti vajicok.




2 3. Krmenie

Vedci, ziabronozky sa
prisposobili Zivotu v solnych
panvach, aby sa chranili, ale

ich strava je velmi obmedzena

Dospelé  ziabrondzky sa  nazyvaju
neselektivne s filtrom, pretoze filtruju

potravu z vody, ale nevyberaju si, Co jedia. kvoli nizkemu preZivaniu
zivych organizmov
v tomto prostredi.

Cim sa Zivia vaSe vodné tvory?

Ich potrava zahrfna baktérie, halofyticke
riasy (ktoré toleruju slané prostredie) a
suspendované organicke ZvysKky.
Prikladom halofytnych rias je Dunaliella
salina, mikroriasa, ktora, ako uz nazov
napoveda, zije vo velmi slanom prostredi.

Obrazok 13. Dunaliella salina
pod mikroskopom.

Tieto riasy produkuju prirodné pigmenty,
nazyvané cerveno sfarbené betakaroteny.
Ked je tato riasa pritomna vo velkych
mnozstvach, voda sa zmeni na
cervenkastu.

Obrazok 14. Dunaliella salina
pritomna v solnej panve.

V akvariach sa ziabronozky zivia mikroriasami Spirulina.

VIETE, ZE...

spirulinu mézeme konzumovat aj ako doplnok stravy, kedze
je vybornym zdrojom zivin? Najdete ju v supermarketoch.

Strava Ziabron6zok sa meni v priebehu faz ich zivotného cyklu:

* Nauplius sa zivi iba zasobami vajec.
* Dospely jedinec filtruje potravu z vody a pomocou jeho hrudnych priveskov sa
vytvara prud z ust do konecnika.

Ziabron6zky plavaju hore nohami a ich privesky smeruji nahor, ¢o ulah&uje
Wiy pohyb potravy do Ust.
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2.4. Rozmnozovanie

' Ziabrondzky maju dva typy reprodukcie:

1. Partenogenéza (alebo nepohlavné rozmnozovanie) - samce sa tohto typu
rozmnozovania nezucastnuju, vajicka nie su oplodnené a rodia sa len samice.

2. Pohlavné rozmnozovanie - samec sa
prichyti k samici pinzetovymi tykadlami a
zostanu spolu pocas trvania oplodnenia.
Samce alebo samice sa moézu narodit z

oplodnenych vajicok.

Obrazok 15. Pohlavné rozmnozovanie u ziabrondzky.

4-:. (=
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’? VIETE, ZE... >

dospela samica je schopna vyprodukovat |
aZ 300 nauplii (vaji¢ok) kaZdych 5 dni? UZasné! WV
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Vajicka ziabronozky sa mozu vyvijat dvoma
sposobmi v zavislosti od podmienok prostredia.

VajcoZivorodost - ked si podmienky Vajcorodost - ked su podmienky nepriaznive.
priaznivé. Vajicka uskladnené vo vnutri  Ziabrondzka uvolfiuje vajicka von a tie sa

Ziabrondzky sa okamzite vyliahnu. liahnu len vtedy, ked su podmienky priaznive.

a ®
a ¥

Nepriazniveé stavy su: nedostatok potravy, nizka koncentracia
kyslika, vysoka slanost prostredia.
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2.5. Super sila vajicok - odolnost

Cysty maju ochranny obal, velmi
odolny voci Sirokym teplotnym

zmenam, nazyvany chorion.

f\A\. ochranny obal vajicka

SR embryo
/

Pod choriénom sa nachadza aj vonkajsia

kruhova membrana, ktora funguje ako

filter medzi vnutrom a vonkajskom.

IIIIII
lllll
lllll

embryonalna kruhova kutikula
vonkajSia kruhova membrana

A nakoniec embryonalna kruhova ELoTon
kutikula alebo samotna Skrupina vajicka, Obrazok 16. Struktdra cyst.

ktora sa pri vyliahnuti nauplia zlomi.

Cysta sa dostane do kludoveho stavu,

ktory moéze trvat roky, kym nema

idealne podmienky na vyliahnutie.

Vedec, to je dovod, preco sa
vase cysty nevyliahnu vo
vrecku soli. Su v klude, kym ich
nevlozite do vody s nizkym
obsahom soli s idealnou
teplotou.

Obrazok 17. Nauplius vychadzajuci z cysty - eldzia cysty.

16
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3. Ziabrondzka - Vedecka pridana hodnota

Ziabrondzky st GZasné! SU nenaro¢né na starostlivost, su stdle v pohybe a zarover

mozete pozorovat rozne stadia ich rastu.

Preco su vSak pre vedu také dolezité?

ZiabrondZky sa pouZivaju v laboratoriu,
pretoze su nenarocCné na starostlivost a
su rozptylene po celej planéte. Pouzivaju
sa v biologickych testoch na studium
ucinkov chemikalii vo vode na verejné

zdravie.

VEDELI STE, Ze...

kvoli odolnosti ich vajicok pouzila NASA
Ziabronozky na testy vo vesmire?

Kedze su bohaté na zakladné ziviny, su tiez potravou mnohych akvariovych a
akvakulturnych ryb. M6zu byt vyzivne viac alebo menej, a to v zavislosti od ich stravy.

Vacsina ziabron6zok sa kirmi riasami, aby boli eSte vyzivnejsie.

202 35
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AN
VEDELI STE, ze...
vacsina ziabronoézok, pouzivanych ako
potrava pre akvakulturu, sa narodila
vo velkom slanom jazere v Spojenych

Statoch americkych? V tomto jazere

sa zbieraju cysty na kimenie ryb.
Obrazok 19. Velké solné jazero v UTAHU, USA.




4 Experimenty - naucte sa, ako sa starat
* o vlastne ziabronozky

Teraz, ked uz viete o svojich novych milacikoch

takmer vsetko, je Cas sa o ne postarat!

Co budete potrebovat?
Materal zahrnuty v sade:

Dodatocny material:

balena voda alebo voda z vodovodu,
5\ 2 utierky, umyvadlo

POZOR: poziadajte o pomoc dospelu osobu.

Je mimoriadne doélezité umyt vSetky
materialy pred a po kazdom pokuse,
najma pokial ide o vase ziabronozky! Ak
potrebujete pouzit rovnaky material na
rozne produkty, najskdr ho umyte, aby
“ste predisli kontaminacii.

1. den - Priprava akvaria

Postup:

1. S pomocou dospelej
0soby umiestnite akvarium
do umyvadla s vodou.

2. Akvarium niekolkokrat
oplachnite vodou a utierajte
ho handrickou, kym si
nebudete isti, ze je Ciste.

Vedec, vSetky zivé organizmy

maju priestor, kde ziju a rozvijaju
sa. Nazyva sa to biotop.

Poznamka: na Cistenie nepouzivajte
Cistiace prostriedky, pretoze mozu
zostat v akvariu a branit rastu vasich
vodnych zivocichov.

3. Utierkou osuste akvarium a
umiestnite ho na miesto nepriamo
osvetlené sinkom.

4. Umyte strk a pomocou odmerky
nalejte polovicu jej obsahu do
akvaria.

5. Do akvaria nalejte 200 mililitrov
(ml) vody z vodovodu

alebo balenej vody.
Toto mnozstvo
zodpoveda 8
odmerkam.

Poznamka: Voda z vodovodu je najlepsia na

uchovanie soli pritomnych vo vode,

obsahuje chlor, ktory moze blokovat rast zivych
organizmov. Ak pouzivate vodu z vodovodu,
najskor ju predhrejte alebo ju nechajte odstat v

akvariu po dobu 24 hodin.




Ziabrondzka

Maly chovatel

Vedec, teraz je cas umiestnit tvoje
Ziabronozky do ich nového domova,
aby mohli rast a byt zdrave.

EXPERIMENT 2

Pestujte ich opatrne

Co budete potrebovat?
Materal zahrnuty v sade:

‘.; “ 3. - 4. den - Krmenie Ziabronozky

Pripravené akvarium  odmerka Vrecusko s potravou . . s .
(experiment 1) 3. Den po nakladeni vajicok pridajte drevenou

= “ \ Spachtlou do akvaria malé mnozstvo krmiva

(podobneé hrachu).

Vrecusko s vajickami Drevena Spachtla
a solou

Dodatocny materal:
balena voda alebo voda z vodovodu

\_ (bez chléru) J

POZOR: poziadajte o pomoc dospelu osobu.

2. den - Umiestnenie vajicok do akvaria

Postup:
1. Pred otvorenim vrecka s vajickami a solou

ho pretrepte a polovicu jeho obsahu 5-6 g 4. Drevenou Epachtlou

vlozte do akvaria. Pomocou odmerky mozete . :
miesSajte krmivo pomaly

odmerat az po znacku 5 ml, Co je ekvivalent
a len na povrchu vody,

takého mnozstva.

pricom davajte pozor, aby

Vedec. kedZe vrectiiko ™ ste neporanili ziabronozky,

obsahuje vajicka a sol, A e ktoré sa uz vyliahli.

do vody nebudete

musiet Pflclavat sol 5. Kfmte svoje Ziabrondzky kazdé 4 dni.
navyse.

Poznamka: Ak je v nadrzi stale jedlo, pockajte
Poznamka: Na kazdych 5 az 6 g obsahu
vajicok a soli je potrebnych 200 ml vody.
Zvysny obsah skladujte na suchom a znizuje kvalitu vody (zakaluje sa). Je to tiez

bezpecnom mieste.

dalSich 5 alebo 6 dni. Prebytok potravy v akvariu

faktor, na ktory su
2. Pockajte 1-2 dni, kym wuvidite malu Ziabronozky dost

ziabronozku (v stadiu naupliar) volnym okom. Citlivé

naked eye. '

Optimalna teplota vody na narodenie Obrazok 20. AKVArium
Ziabronodzok sa moze pohybovat so zakalenou vodou.

medzi 21 °C a 27 °C.




5. - 6. Deri - Cistenie a okysli¢enie média

V prvych 5 dnoch zivota je dolezite zvysit frekvenciu prevzdusnovania vo vode, aby sa
podporilo dostatocné okyslicenie pre ich vyvoj.

6. Drevenou Zpachtlou premiedajte vodu z 7. Po 5 dnoch pridajte do akvaria asi 1 cm vody

akvaria na povrchu a pomaly prevzdugiujte (balenu alebo z vodovodu). V pripade potreby

biotop vagich Ziabrondok pridajte viac vody podla toho, ako vela vody

sa vyparilo. i
Poznamka:  Tento krok vykonajte vzdy,
ked potrebujete vymenit odparenu vodu.

8. Kazdych 5 dni pridajte vodu do akvaria.

a Vedec, v priebehu dni sa voda
3 z akvaria vyparuje a je potrebné toto

mnozstvo nahradit. Vase akvarium
sa tak stane CistejSim,
. " . , ’
s priehladnejSou vodou a obnovite -
aj mnozstvo kyslika vo vode.

Vezmite do uvahy aj niektoré faktory,

-

ktoré sa mozu pokazit:

e Ak Ziabronozka uhynula do niekolkych dni - mohlo to byt prebytocne jedlo,

ktoré spoOsobilo zakalenie vody a vycCerpanie kyslika vo vode. Alebo bola teplota
prilis vysoka. Zacnite odznovu. Vycistite akvarium, zopakujte experiment 2 (so

zvysnym obsahom vajicok), znizte porcie jedla a vyberte miesto s miernou teplotou.

e Ak pozorujete Skrupiny Zziabronozok vo vode - je to normalne, ziabrondzky menia
Skrupinu a tieto sa usadia na dne akvaria. Obsah, ktory sa usadil na dne akvaria, mbzete

velmi opatrne odstranit. Davajte pozor, aby ste vajcia nepriniesli spat.

e Ak sa vam minulo jedlo - md&zete si kupit spirulinu alebo prasok z pivovarskych kvasnic v

miestnom obchode.

T R S S Y N



Ziabronozka

3. Pomocou lupy pozorujte anatémiu

EXPERIMENT 3

Pozorovanie zivotného cyklu

ziabronozky pocas niekolkych dni.

Co budete potrebovat?

Materal zahrnuty v sade: 4.V kazdom zazname sa zamerajte na ziabronozku

a urobte vedecky nakres na porovnanie vyvoja Vv
priebehu dni.

Postup: vajicko nauplius dospela

Akvarium so Ziabronozkami
(experiment 2)

Dodatocny materal:

lupa, zapisnik, ceruzka

1. Vyberte si zapisnik na zaznamenavanie
vyvoja vodnych zivocichov v priebehu casu.
Na prvd stranu napiSte jeho vedecky nazov, Vedecka kresba by mala byt urobena
s maximalnymi detailmi a jej cielom
je umoznit vedcom overit a porovnat

Od 1. tyzdna do 4 tyZdna vlastnosti Zivych organizmov
prostrednictvom tychto nakresov.

svoje meno a datum, kedy ste ich zacali
vytvarat.

ZAZNAM KRESBA

ZiabronodZka

Vedec (meno):

Datum:

DEN 14
DEN 20
Vedecké meno je univerzalne meno kazdého zivého DEN 27
organizmu. Prvy nazov oznacuje rod Artemia a druhy
nazov oznacuje druh, ku ktorému patri (,,salina®). 5. Za par tyzdnov dokazete

rozliSit samcov a samice.
Pozorujte aj obdobie ich

2. Pri kazdom pozorovani si zapiste jeho

rozmnozovania, ked vidite
datum.

ziabrondzky plavat v
harmonii.

2 R



Evolucia vodnych Zivocichov:

Tyzden 1 |

Vodné tvory su stale velmi malé. Vsetky
vajicka by sa mali vyliahnut a su vstadiu
naupliar. Mozete vidiet vacsie nauplie a
mensie, ktoré sa narodili len o niekolko
dni neskor.

Obrazok 21. Nauplii

Tyidei2 |

Nauplie zrejme trochu podrastli a vo
vode sa pohybovali rychlejSie. V tejto
faze mozu byt na dne akvaria nejake
necistoty (vajicka a krmivo), takze
nezabudnite pridat vodu.

Tyiden3 |

Vacsina vasich stvoreni su teraz dospeli a
vykazuju obrovské rozdiely od ich
naupliarneho stadia. Mali by ste byt
schopni teraz rozliSovat medzi samcami a
samicami.

Obrazok 22. Dospela ziabrondzka

Niektore z nich zacnu spolu plavat, aby sa rozmnozili.

Nasledujuce tyzdne w

Tvory dosiahnu svoju idealnu velkost a zostanu tak po zvysok svojho zivota. Vajicka znesené
pocas pobytu v akvariu sa mozu zacat liahnut.

V tejto faze mozZete svoje vodné tvory
presunut do vacsSieho akvaria.

Ak si z nejakého dovodu nemozete nechat
Ziabronozku, darujte ju priatelovi

alebo zverimexu. Pamatajte, ze su to zivé
organizmy a zasluZia si vSetku vasu uctu.




chovatel’ .

Ziabronozka,

Mal

EXPERIMENT 4

VacsSie akvarium

Co budete potrebovat?
Materal zahrnuty v sade:

“ \h
Vrecusko s Drevena Spachtla
vajickami a solou

Akvarium so
Ziabronozkami
(experiment 2)

Dodatocny materal:

1,5-litrova flasa na vodu, piesok,
difizny kamen (volitelné), noZnice,
balena voda alebo voda z vodovodu

1\~ (bez chléru), €ajova lyzicka

/

POZOR: poziadajte o pomoc dospelu osobu.

Tyidefid |

Postup:

1. Poziadajte dospelého,
aby rozrezal 1,5 | flasu
noznicami na

polovicu. %

2. Umiestnite piesok na casti

s plochym dnom, aby sa vytvorilo protizavazie.
Piesok je potrebné zakupit v obchode

s domacimi zvieratami, aby bol vhodnejsi

na chov zivocichov.

3. Do nového akvaria vlejte 500 ml vody.
a 12,5 g soli (priblizne 2 cajove lyzicky).

Voda v akvariu by mala )k
obsahovat priblizne ,&
2,5 % soli. Na 500 ml vody
je teda potrebnych 12,5 g
soli -12,5 g/500 = 0,025 (2,5 %).

23

Vedec, po mesiaci mozes svoje
Zziabronozky premiestnit do vacsSieho
akvaria, aby si mal viac miesta. Ak ho

nemas doma, nauc sa urobit akvarium
vhodnejSie pre dospelé ziabronozky.

‘ e

Obrazok 23. Ziabrondzka v domacom akvariu.

4. S pomocou dospelého velmi opatrne
prelejte vodu so ziabrondzkou zo starého

akvaria do nového. Uistite sa, ze je

prazdny.

5. Zvysny obsah vajicok mozete vlozit do
staréeho akvaria a zacat novy cyklus (spomente
Si na experiment 2).

Poznamka: Najprv zopakujte kroky cCistenia

akvaria (experiment 1).

6. PrevzdusSnujte vodu v akvariu rucne pomocou
drevenej spachtle alebo pouzite difuzny kamen na
nastavenie prudenia vzduchovych bublin.

Difuzne kamienky je mozné zakupit v
chovatelskych potrebach a pouzivat

podla odporucanych pokynov.

Obrazok 24. Priklad difuzneho kamena.



EXPERIMENT 5

Urobte tento experiment,
Triky s vodnymi tvormi - Acrobats Nauplius ked su ziabronozZky v naupliarnom stadiu.

Co budete potrebovat?
Materal zahrnuty v sade:

Akvarium so Ziabronozkami
(experiment 2)

Dodatoény materal: : h
\ lepiaca paska, baterka _/‘
V 1. alebo 2. tyzdni
Postup: E
[ ]
[
L

1. Zacnite prekrytim ohniska baterky trochou

lepiacej pasky, aby svetlo nebolo pre vasich *

milacikov prilis agresivne. o'

. 7 . | ] 7 ‘
2. Namierte svetlo na akvarium, ked je sumrak *

L
(pretoZe je menej svetla) a uvidite, ¢o sa stane! e°®° L)
L

Tip: robte pomalé pohyby s baterkou,

aby sa nauplie pohybovali tak, ako chcete! D . ) .
3. Ked' su ziabronozky dospele, experiment

opakujte.

To je fantastické!
Preco takto reaguju?

ZiabrondZky robia pohyb nazyvany pozitivna fototaxia,
Co znamena, ze ich pritahuje svetlo.

Tento typ pohybu je viditelny v mladsich Stadiach
ziabronozky, pricom je celkom bezny v naupliarnom stadiu.

Takze, ked namierite baterku urcitym smerom, sleduju svetlo baterky.

Mozete tiez vidiet, ze vacsina nauplii je na hladine vody alebo blizko

okraja akvaria, pretoze su to svetlejSie miesta.

Tato pritazlivost svetla klesa s vekom. Ked su ziabronozky

dospelé, plavaju po celom akvariu. Vidno ich na dne aj na povrchu.
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EXPERIMENT 6

Fosilie mumifikaciou!

Co budete potrebovat?
Materal zahrnuty v sade:

\

Drevena Spachtla

Dodatocny materal:
baléonik alebo mala forma na
varenie, malé plastové zvieratko

k voda, noZnice, mraznicka

4. Vlozte baldénik do mraznicky aspon
na 3 hodiny.

POZOR: poziadajte o pomoc dospelu osobu.

Postup:
1. Vyberte si malé plastove zvieratko, ktore sa 5. Vyberte balén z mrazni¢ky a poZiadajte
zmesti do balénika alebo do malej formy na

dospelu osobu, aby balon prestrihla
varenie.

noznicami.
2. Opatrne vlozte hracku do balénika.
6. Vasa mumifikovana fosilia je pripravena!

3.5 pomocou dospelej osoby viozte Zoskrabujte lad, aby ste ho vykopali.
naustok baldnika do vodovodného

kohutika a nafaknite ho do gulovitého Tip: Vasa mumifikovana fosilia je pripravena!
tvaru. ZosSkrabujte lad, aby ste ho vykopali.

GS hod

iny
A

N}
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EXPERIMENT 7 3. Do zmesi pridajte 2 polievkove lyzice
Vlastne vyjadrenie fosilii oleja a dobre premiesajte rukami, kym

Co budete potrebovat? neziskate homogénnu hmotu.
Materal zahrnuty v sade:

Poznamka: Ak je cesto prilis tekuté, pridajte

' “viac muky, ak je prilis suché, pridajte viac vody.
Odmerka

Dodatogny materal: 4. Cesto pO|OZte Na pergamenovy papler
pZenien& mika, voda, olej, miska, a vyhladzujte ho, kym nebudete mat malu
polievkova lyZica, plastova hracka, guIiEku.

pergamenovy papier, rura na
pecenie, plech na pecenie do rary -/

\- 5. Cesto utlacajte rukou, kym nebude mat
POZOR: poziadajte o pomoc dospelt osobu.  tyar vasej ruky, alebo moZete urobit stopy

Postup: n6zkami hracky, ktord mate doma.

1. Do misky pridajte asi 10 vrchovatych
polievkovych lyzic psenicnej muky.

2. Pomocou odmerky odmerajte do misky
125 ml vody. Vykonajte 5 merani az po
znacku 25 ml.

. 6. Poziadajte dospelého, aby polozil vasu
L
° fosiliu na plech vystlany papierom na pecenie,
'. ktory moze ist do rury, a poziadajte ho, aby

""’__ -5x25ml cesto piekol 10 az 20 minut pri 150 °C

~— vo vopred vyhriatej rure (150 °C). Vasa vlastna

fosilia je pripravena.

Paleontolog, tvoja posobiva fosilia je pripravena.




Ziabronozka

Extra aktivita - Pomozte ziabronozke dostat
" sa domov




i

~< Otestujte si svoje znalosti o vodnych milacikoch!

Vedec, za kazdu odpoved ziskas 2 body. Ak ziskas:

1. ZiabrondZky su:
a) Male dazdovky
b) Malé kbrovce

C) Zelené riasy

d) Morske ryby

2. Co jedia Ziabrondzky:

a) Spirulina a pivne kvasnice

b) Pivne kvasnice a morské koniky
) Spirulina a krevety

d) Lietajuci hmyz

3. AKky je priemerny cas, kym ziabronozky
dospeju:

a) Na konci jedneho dna, po vyliahnuti vajicok
b) Dva az tri tyzdne po vyliahnuti vajec

) Jeden rok po vyliahnuti vajec

d) Ziabrondzky sa nikdy nestant dospelymi

4. Co znamena “optimalne podmienky” pre
Ziabronozky?
a) Prichod leta
b) Vysoké mnozstvo soli vo vode a nizka teplota
c) Nizka koncentracia kyslika a mierna teplota

d) Mierna teplota a vysoka koncentracia kyslika

do 4 bodov - Je ¢as zaobstarat si vzdelavaciu knihu!
do 8 bodov - Si dobrym opatrovatelom! Venuj viac casu spoznavaniu vodnych tvorov!
do 12 az 14 bodov - Si skvelym opatrovatelom vodnych zivocichov!

16 bodov - Si najlepsi priatel vodnych zivocichov!

5. AKky je hlavny rozdiel medzi samcom
a samicou?

a) Samice maju vajicka vo vajecniku

b) Samci maju vajicka vo vajecniku

C) Samice maju vacsie oci

d) Samice plavaju rychlejsie

6. Co sa stane so ZiabrondZkami pri zlych,
nepriaznivych podmiekach?

a) Zomru _

b) Ziabrondzky produkuju cysty

¢) ZiabrondZzky budu byvat inde

d) Jedia viac ako zvycCajne

7. Aku farbu maju ziabronozky v slabo
okyslicenych vodach?

a) ZIta

b) Zelena

c) Siva

d) Cervenkasta

8. Aké je poradie faz zivotného cyklu
Ziabronozky? A
a) Vajicko, mlada, nauplius a dospela
b) Nauplius, vajicko, mlada a dospela
) Vajicko, nauplius, mlada a dospela
d) Dospela, vajicko, mlada, nauplius

Jg8‘dL’'do’'ve'av'as’'ve'dl
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Preco sa s nami nepodelite o svoje vysledky?
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