BUKI - Mikroskop - 30 experimentd MS907B Vhodné pro déti od 8 let.

Upozornéni! Tento vyrobek obsahuje mincovou baterii. Spolknutd mincova baterie mGze zpUsobit vnitfni chemické
popaleniny jiz do dvou hodin a vést ke smrti. PouZité baterie okamzité zlikvidujte. Nové a pouZzité baterie uchovavejte mimo
dosah déti. Pokud si myslite, Ze baterie mohly byt spolknuty nebo umistény do jakékoli ¢asti téla, okamzité vyhledejte
lékarskou pomoc. O vyménu baterii vidy poZadejte dospélé. S bateriemi by méla manipulovat pouze dospéld osoba a méla
by je uchovavat mimo dosah déti.

Tento a origindlni navod si ponechte pro budouci pouZiti, obsahuje dulezité informace.

Upozornéni! Nevhodné pro déti do 3 let kvili malym ¢astem, které mohou spolknout. Nebezpedi uduseni.

Pokusy maji byt provadény pod dohledem dospélé osoby. Pritomnost funkénich ostrych hrot( a hran.

Barvy a obsah se mohou mirné lisit.

Potiebna 1 baterie CR2032, ktera je soucasti baleni. Baterie ma vyménovat dospéld osoba. Staré baterie jsou klasifikovany
jako OEEZ a maji byt bezpecné zlikvidovany, kdyz jiz nejsou potfebné.

Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

OBSAH SADY (str. 2) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.
1 - Mikroskop 1200x
a - Okuldr
b - Otocné kolecko pro zaostfovani
c - Zadkladna
d - Podsviceni
e - Stolek s pinzetou
f - Objektiv
2 - 1 karta se vzorky
3 - 3 skli¢ka se vzorky
4 - 12 prazdnych sklicek
5 - 1 Petriho miska
6 - 1 mikro krajec
7 -1jehla
8 - 1 skalpel
9 - 1 pinzeta
10 - 3 malé lahvicky
11 - 2 velké lahvicky
12 - 12 krycich sklicek a 12 stitka

MONTAZ BATERII (str. 3) Sedujte ilustrace v originalnim navodu.

Potiebna 1 baterie CR2032, ktera je soucasti baleni. Baterie musi ménit dospéld osoba. Prohlédnéte si schéma, abyste
védéli, jak vyjmout a vlozit baterie. Nenabijeci baterie se nesmi nikdy nabijet. Nabijeci baterie se musi pfed nabijenim z
hracky vyjmout a mély by se nabijet pod dohledem dospélé osoby / Nemichejte alkalické, standardni (uhlikovo-zinkové) ani
nabijeci (nikl-kadmiové) baterie. Nemichejte spolu pouZité a nové baterie. Mély by se pouZivat pouze baterie doporuceného
typu nebo podobného typu. Baterie musi byt vloZzeny podle spravné polarity (viz schéma). Pfi delSim skladovani nebo jsou-li
baterie vybité, vyjméte je z hracky. Napdjeci svorky nesmi byt zkratovany.

PRIPRAVA SKLICEK (str. 4-5) Sledujte ilustrace v origindlnim navodu.

Docasné uchyceni

Docasna uchyceni slouzi k rychlému prohlédnuti néceho hned poté, co jste si pripravili sklicko.

Pro tento typ preparatu potrebujete sklicko, pinzetu a michadlo. Polozte predmét, ktery chcete pozorovat, na sklicko a poté
na néj polozte kryci sklicko, aby drZzel na misté.

Trvalé uchyceni

Trvalé uchyceni se miZe uchovavat nékolik dni. Pomoci jehly naneste na sklicko malou kapku vody a poté umistéte
pozorovany objekt. Vezméte prahledné kryci sklicko a umistéte jej na sklicko. Kryci sklicko rozmacka kapku vody a upevni
preparat. Potom muzZete na okraj sklicka umistit Stitek. Zde mlZete napsat datum a typ objektu.

Mikro krajec
Pouziva se k vytvareni prirez( v objektech. PoloZte vzorek na jeden ze dvou otvor(, poté otocte koleckem a odeberte
kousek.



NASTAVEN{ OSVETLENi MIKROSKOPU (str. 6-7) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Nepfimé osvétleni

Toto je nejjednodussi typ osvétleni, protoZe miZete pouzit podsviceni, které jiz mate na mikroskopu.

Tento typ osvétleni vdm umozni divat se pouze na prihledné materidly nebo materidly, které propoustéji urcité mnozstvi
svétla.

PFimé osvétleni

Tento typ osvétleni vyuZiva stolni lampu k osvétleni neprdhlednych materidlt — tj. materidld, které nepropoustéji svétlo
shora.

Filtry

Otacenim kolecka na stolku muZete pouZit svétlé a barevné filtry pro zobrazeni prvkd, které jsou pfi bilém svétle neviditelné

ZACINAME (str. 8-9) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Prvni krok je velmi jednoduchy:

1 - Zapnéte svétlo a poté umistéte sklicko "VIakna" na stolek. Pro zacatek je nejlepsi pouZzit vzorek baviny. VloZte objektiv
100x (nejméné vykonny).

2 - Pomoci kolecka posurite objektiv co nejvice doll a podivejte se pres okular. Méli byste vidét rozmazanou znacku.

3 - Zatimco se divate pres okuldr, pomalu zvedejte objektiv pomoci kolecka. Objektiv postupné zaostfi a zaCnete vidét
detaily bavinénych vldken.

Pozorovani €. 1 - LIST (str. 10-11) Sledujte ilustrace v origindlnim navodu.

Najdéte pékny zeleny list a pozadejte dospélého, aby vam z néj kousek odstfihl. Kousek listu polozte na sklicko a
pozorujte jej pod pfimym svétlem.

List je jednoducha struktura. Spodni ¢ast se nazyva stopka (1) a ie pokracovanim stonku. Zilky (2) jsou jako kostra listu.
Listova blana nebo ¢epel (3) je tkan listu. Kazda strana ¢epele ma dva typy bunék, které pIni dvé rlizné funkce.

Na vnéjsi strané jsou chloroplasty (4) pro zachytavani svétla a na vnitfni strané jsou priduchy (5), které pres den pohlcuji
oxid uhlicity a v noci kyslik.

Pozorovani €. 2 - CIBULE (str. 12-13) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Cibule je fascinujici ¢ast rostliny, ktera roste pod zemi, oloupejte cibuli a skalpelem ufiznéte tenky priahledny kousek.
Pouzijte nepfimé osvétleni.

To, co muiZete vidét, jsou rostlinné buriky (1). Jsou velmi velké a dobfe viditeIné na epidermu cibule, kde jsou uspofadany v
rovnych liniich. Bunka se sklada z jadra (2), které je jejim Zivym centrem, a vakuoly (3), kterd je plna tekutiny. Tyto dva prvky
jsou obaleny materialem zvanym cytoplazma (4). Bunky jsou chranény membrdnou (5) a od ostatnich bunék oddéleny
bunéénou sténou (6).

Pozorovani €. 3 - BANANY A SKROB (str. 14-15) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

K pripravé sklicka budete potrebovat nezraly banan. Pozadejte dospélého, aby vam odkrojil maly kousek a polozZil ho na
sklicko. Podivejte se na néj na pfimém svétle.

MuzZete vidét nékolik jader (1) a néjaké membrany (2), ale buriky nejsou tak dobfe usporadany jako ve vrstvach cibule. Na
bandnech je prekvapujici, Ze vSude vidite zrnka Skrobu (3). Jsou to zdsoby potravy pro bunky ovoce. Kdyz bandn dozrava,
velké molekuly skrobu se méni na mensi molekuly cukru, proto jsou zralé bandny sladsi nez nezralé.

Pozorovani €. 4 - SEDMIKRASKA (str. 16-17) Sledujte ilustrace v originalnim névodu.

Odtrhnéte si sedmikrasku. Skalpelem posbirejte zZluté trubicky ve stfedu kvétu, poté trubicky oteviete a pokuste se z nich
vybrat nékolik zrni¢ek. Pozorujte zrnicka s pouzitim nejvétsiho zvétseni.

Sedmikraska se ve skutecnosti sklada z vice kvétl: okvétni listky (1) jsou celd kvétina a jiné trubicky (2) jsou také kvétiny.
Uvnitt kazdé trubicky naleznete pylova zrnka (3). Jsou velmi malé a umoznuji kvétu rozmnozovani. Mikroskopem uvidite jen
vnéjsi vrstvu pylu, tzv. prasné pouzdro (4). Tato vrstva je tvorena malymi hroty, které chrani vnitfek pylu pred

nebezpecimi z venku.



Pozorovani €. 5 - OKVETNI LISTEK RUZE (str. 18-19) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Vezméte okvétni listek riZe, skalpelem odfiznéte dlouhy kousek a rozloZte jej na Cisté sklicko. Oba konce pfilepte lepici
paskou.

Pozorujte pomoci nepfimého nebo pfimého svétla.

RuZe je kvét rGZového kefe. RlUZe maji rGzné barvy: riZovou, bilou, ¢ervenou, tmavou a dokonce i modrou! Okvétni listky
se skladaji z velkého mnoistvi rostlinnych bunék (1) v rznych barvach. Barvy se navzdjem misi a vytvareji jednu jednotnou
barvu rdze. Okvétni listky slouzi také jako ochrana proti nebezpecdim z venku. To, co vidite v mikroskopu, je epiderma (2)
okvétniho listku. Podobné jako u mnoha jinych rostlin je tato struktura hydrofobni (3): pokud na jeji povrch polozite kapku
vody, kvét ji neabsorbuje.

Pozorovani €. 6 - STEBLO TRAVY (str. 20-21) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Vyberte si nékolik stébel travy v zahradé nebo v parku. Pomoci mikro krajece se pokuste odkrojit prihlednou vrstvu
stébla travy. Pouzijte pfimé osvétleni.

Stéblo travy je list, ktery nikdy neroste samostatné: nékolik stébel travy (1) vyrista vidy spole¢né z téhoz
samostatného korene. Tato stébla jsou chranéna pochvou (2) a jazyckem (3) (aby do pochvy nepronikl hmyz). struktura
stébla travy se sklada z pravidelnych rostlinnych bunék. Podobné jako list stromu ma stéblo travy Zilky (4), které mu
umoznuji rast.

Pozorovani €. 7 - JEHLICI Z BOROVICE (str. 22-23) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Jdéte a nasbirejte si nékolik jehli¢i z borovice. Pokuste se pomoci mikro krajeée odfiznout prihledny kousek jehlici.
Borovicové jehlici funguje jako list na stromé. Jejim tkolem je zachytit slunec¢ni paprsky, aby strom mohl zit. Jehli¢i ma
praduchy (1) a chloroplasty (2) stejné jako list. To, ¢im se borové jehlici lisi, je jeho odolnost vici zimé a chladu. V jednom
shluku je seskupeno 2 az 5 jehlic (3). Diky tomu jsou jehlice odolnéjsi, protoZe kdyz se jedna znici, ve shluku mdze vyrast
pupen, ktery ji nahradi. Jedno jehli¢i mdZe na borovici preZit priblizné 40 let.

Pozorovani €. 8 - HOUBY (str. 24-25) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Poridte si v supermarketu Zampion a pozadejte dospélého, aby vam odkrojil maly kousek spodni ¢asti klobouku. Nyni
jemné a opatrné zplostéte kousek houby na podloznim sklicku.

Ve spodni ¢asti klobouku, kterou nazyvame hymenium (1), houby produkuji miliardy bunék, tedy vytrust (2). Vytrusy jsou
ekvivalentem semen rostlin. Houby uvolnuji kaZzdou vtefinu stovky vytrusd, ze kterych mohou vyrist nové houby. Vytrusy se
Sifi na zem okvétnimi listky (3) pod klobouckem houby.

Pozorovani €. 9 - SYR ROKFORT (str. 26) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Skalpelem odfiznéte modry kousek syru Rokfort. Umistéte jej na Cisté sklicko a pozorujte jej pfes mikroskop.

Rokfort se vyrabi ze smési ov¢iho mléka a mikroskopické houby Penicillium roqueforti (1). To, co vidite v mikroskopu, je
houba, kterad jiZz vyrostla na povrchu syra (2).

Pozorovani €. 10 - CERVENA RASA (str. 27) Na skli¢ku se vzorkem RASY

Cervena fasa Porphyra umbilicalis je jednou z nejoblibenéjsich jedlych fas v Evropé. To, co vidite v mikroskopu, je stélka —
talus (1) fasy. MUZete vidét chlorofylové buriky (2) a Zilky (3), které tvofi strukturu stélky.

Pozorovani €. 11 - HNEDA RASA (str. 28) Na sklicku se vzorkem RASY

Hnédé fasy vdéci za svou barvu pigmentu zvanému fukoxantin, ktery ve vodé absorbuje svétlo (1). Opét zde vidite stélku -
talus hnédé rasy s jejimi burikami (2) a Zilkami (3). Na okrajich mUZete vidét malé ,,chloupky”: jsou to rhizoidy (4), které
zachycuji vyZivné prvky ve vodé.

Pozorovani €. 12 - ZELENA RASA (str. 29) Na skli¢ku se vzorkem RASY

Jedna se o nejbézinéjsi fasy, které se vyskytuji po celém svété. To, co mulzZete vidét v mikroskopu, jsou také stélky fas (1),
ale tentokrat jsou ve formé vldken (2). Tato vlakna se skladaji z vice rostlinnych bunék usporadanych pravidelné. Zelenou
barvu zpUsobuje chlorofyl.



Pozorovani €. 13 - BUNKY VE VASICH USTECH (str. 30-31)

Cistou vatovou tyéinkou si jemné potiete vnitfni stranu tvare, abyste ziskali vzorek slin. Naneste malou ¢ast vzorku na
podlozni sklicko a poté ji zakryjte krycim sklickem, aby se vyrovnala. Nastavte zvétseni na x400 a pouzijte podsviceni.
Vétsina bunék ve vasem vzorku je mrtva, ale stdle ma stejnou strukturu jako Zivé Zivocisné buriky, ktera je stejnd jako
struktura rostlinnych bunék: jadro (1) nebo Zivotni centrum, které se nachazi v cytoplazmé (2). Uvnitf cytoplazmy se
nachdzeji zasoby potravy, které jsou pfilis malé na to, abyste je vidéli i mikroskopem, ale vyzivuji buriky, aby mohli Zit. Buriky
jsou chrdnény membranou (3). Zivocisné buriky se od rostlinnych lisi tim, ze nemaji pravidelny tvar a mohou byt rizné velké.

Pozorovani ¢. 14 - NEHTY NA RUKACH A NA NOHACH (str. 32-33)

Pomoci ndZek na nehty odstrarite maly kousek z jednoho z nehti na rukou nebo nohou. Umyjte jej a podivejte se na
pruhlednou ¢ast pfi malém zvétseni. Nehty rostou z nehtové matrice pod kuzi. Vrchni ¢ast nehtu roste volné — nazyva se
wvolny okraj“ (1). Cést, kterd oddéluje nehet od volného okraje, se nazyva "onychodermalni pas" (2). Stejné jako vlasy, i
nehty jsou tvoreny keratinem (3) a maji stejnou Supinatou strukturu.

Pozorovani €. 15 - VLASY (str. 34-35) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Pomoci pinzety vytrhnéte z hlavy vlas, polozZte jej na sklicko a prelepte jej na obou stranach lepici paskou. Podivejte se na
néj nejprve pomoci podsviceni a poté pomoci pfimého svétla.

Na vasem vzorku vlast je vidét jen ¢ast, ktera roste mimo télo a nazyva se vlasovy stvol (1), co?Z je ve skute¢nosti ,mrtva“
Cast vlasu. Struktura lidského vlasu je Supinatd, protoze se sklada ze stovek odumrelych bunék (2) z latky zvané keratin.
"Ziva" ¢ast vlasu se nachazi uvniti pokozky a nazyva se vlasovy folikul - kofinek (3). Vlasy rostou z ko¥ink.

Pozorovani €. 16 - CHLUPY Z KRALIKA (str. 36) Na karté se vzorky

Krali¢i koZesina je strukturovana do bloku (1). Vlasové stvoly jsou dlouhé, jemné a seskupené (2). Hlavni funkci srsti je
udrZovat teplo, zejména v zimé, kdy je kralik stejné aktivni jako v 1été! Od dubna kralici pelichaji: vypadava jim velka ¢ast
srsti, aby se v [été ochladili.

Pozorovani €. 17 - VLNA Z OVCE (str. 37) Na karté se vzorky
Srst ovci je kudrnata (1) a vytvari kompaktni hunaty koZich na kdzi. Epiderma je tvorena Supinami (2). Uz staleti se ovéi vina
pouZiva k vyrobé teplého obleceni. Ovce maji bilou vinu, ale miZe byt také hnéda nebo cerna.

Pozorovani €. 18 - VLNA Z VELBLOUDA (str. 38) Na karté se Vzorky

Vlakna velbloudi srsti jsou zakFivena a velmi husta (1). Na 1 cm ¢tvercovém povrchu kiiZe se nachazi priblizné 300 chlup(.
Vlasové vldkno je tvoreno velmi jemnymi Supinkami (2). Vina slouZzi predevsim k ochrané velblouda pred pisecnymi bouremi.
V |été velbloud vInu ztraci, aby se ochladil.

Pozorovani €. 19 - PTACI PIRKO (str. 39) Na skli¢ku se vzorkem ZVIiRATA

Osten uprostied se sklada z mékkého, dutého brku (1) a stopky vyplnéné keratinem (2). K ostnu jsou ptipevnény vétvicky
(3), které jsou rozdéleny na tisice drobnych paprskd (4), které jsou navzajem propletené a na koncich maji malé hacky (5). To
ptakovi umoziuje létat.

Pozorovani €. 20 - HUSI PIRKO (str. 40) Na karté se vzorky
Na tomto vzorku muzZete kromé ostnl vidét i mala vlakna, ktera vypadaji jako chloupky. Jde o ochranné pef¥i (1) (chmyfi
nebo prachové pefi). Toto chmyfi se bézné vyskytuje u hus, zejména u samic, které si jej davaji do hnizda.

Pozorovani €. 21 - RYBi SUPINY (str. 41) Na skli¢ku se Vzorkem ZVIiRATA
Pod mikroskopem miiZete vidét pruhovani (1) na Supince, ryby se rodi a vyvijeji se stejnym poctem Supin: Supiny rostou ve
stejném tempu jako ryby. Podle pruhovani tedy mdzZete urcit stari ryby!

Pozorovani €. 22 - HADI SUPINY (str. 42) Na skli¢ku se vzorkem ZVIiRATA
Télo hada je pokryto Supinami, které tvofi epidermis (1). Tyto Supiny mohou mit jakykoli tvar nebo barvu. Vnéjsi ¢ast
hada je tvorena tenkou kizi (2), kterou had béhem svého Zivota nékolikrat ztrati (nazyva se to svlékani (3)).

Pozorovani €. 23 - BAVLNENE VLAKNO (str. 43) Na skli¢cku se vzorkem TEXTILIE
To, co vidite na sklicku se vzorkem, je bavinéné vlakno (1). Pochazi z rostliny baviniku (2). Z bavinénych vldken se tka
obleceni. Vldkna se pfitom svinou a poté propletou, ¢imz se vytvofi struktura odévu.



Pozorovani €. 24 - HEDVABNE VLAKNO (str. 44) Na sklicku se vzorkem TEXTILIE

Hedvabna nit je dalsi pfirodni vlakno, tentokrat z kokonu housenky bource morusového (1). Hedvabi je jednim z
nejtencich vldken (2) pouZivanych v textilnim prdmyslu. PouZiva se k vyrobé prostéradel, Sattl a kravat.

Pozorovani €. 25 - VLNENE VLAKNO (str. 45) Na skli¢ku se vzorkem TEXTILIE

Vina pochazi z ovci, ale také z lam, alpak, koz a dokonce i z angorskych kralikti (1). VInéné vidkno se sklada z keratinu (2) a
muZe byt velmi tenké (méné nez 5 mm v prameéru). VInéna vlakna jsou tkana nebo pletena: ocka na svetru mlzete vidét i
pod mikroskopem.

Pozorovani €. 26 - SYNTETICKE VLAKNO (Str. 46-47) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Pripravte si sklicko pomoci starého kusu prahlednych puncoch. Pozadejte dospélého, aby vystfihl maly kousek ze starych
puncoch a umistil ho na sklicko. Kdysi davno se puncochy vyrabély z hedvabi. Dnes se zplsob vyroby zménil: puncochy se
vyrabéji ze syntetické tkaniny zvané polyamid (1). | vtomto pfipadé se jedna o vlakna (2), ktera jsou navzajem spletena. Pfi
pohledu pod mikroskopem by se mohlo zdat, Ze puncochy jsou vyrobeny ve formé sitoviny. Kromé polyamidu vyrobci
pridavaji také vlakno zvané elastan (3). Toto vlakno dodava puncocham elastickou strukturu, diky ¢emuz se daji natahovat a
snadno se nosi.

Pozorovani €. 27 - CUKR VE VASEM JIDLE (str. 48-49) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Pfipravite si dvé sklicka. Na prvni dejte trochu mouckového cukru a na druhy trochu rozpustného kakaa na piti. Pozorujte
je pfi malém zvétseni. P¥i pohledu do mikroskopu muzZete mezi hnédymi kousky rozeznat malé priihledné kousky — jsou to
zrnka cukru. Priblizné 65 % rozpustného kakaa na piti je ve skutecnosti cukr. Zrnicka jsou zrnka sachardzy, coz je stejny typ
cukru jako mouckovy cukr nebo kostkovy cukr, ktery si lidé davaji do kavy nebo caje.

Pozorovani €. 28 - KRYSTALKY SOLI (str. 50-51) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Na prvni sklicko polozte kuchyriskou stl a prikryjte ji krycim sklickem. Pro pfipravu druhého sklicka nejprve nalijte do
sklenice 3 polévkové lZice soli a 4 polévkové lZice teplé vody. Promichejte, aby se sil rozpustila, a poté odeberte kapku
roztoku a umistéte ji na sklicko. Nechte odstat a poté pozorujte.

Krystalky maji nepravidelny tvar (1) , protoZe se poskodily a rozbily na kousky, kdyZ se v nddobé se soli otloukaly. Na
druhém sklicku jsou krystalky "nové"; kdyz se voda ochladila, z rozpusténé soli se vytvofily krystalky! Nové krystalky nejsou
poskozeny, a proto maji pravidelné geometrické tvary (2).

Pozorovani €. 29 - PRACH (str. 52-53) Sledujte ilustrace v originalnim navodu.

Najdéte prach na vyssim nabytku, posbirejte ho pomoci lepici pasky a poté ji prilepte na sklicko.

Prach neni jeden material, je to spiSe smés veskerého organického ,,odpadu” v celém domé. Prach napfriklad ¢asto
obsahuje odumfelé vlasové a koZni buriky (1). MGZete vidét i vldkna (2) z materialu, ze kterého je vyrobeno vase obleceni a

dokonce i mrtvy hmyz!

Pozorovani €. 30 - NOVINOVY CTYRBAREVNY PROCESNI TISK (str. 54-55)

K tomuto pokusu potiebujete jednu stranu novin. Budete moci vidét dvé véci: novinové vlakno a barevné vytisténé
obrazky.

Pouzijte malé zvétseni a podsviceni.

Papir je vyroben z vldken dieva a celuldzy, které byly stlaceny a zplostény. Noviny, na které se divate, jsou horsi kvality a
vlakna jsou vétsi a tlustsi. Novinové obrazky se tisknou ¢tyrbarevnym tiskovym procesem: nejprve se na list papiru vytiskne
Cernd barva, pak azurova, pak purpurova a nakonec Zluta. Proto, pokud se na vytistény obrazek podivate pres mikroskop,
vidite, Ze barvy sestdvaji ze smési drobnych skvrn tfi zakladnich barev.



