BUKI - Sada pre elektronického experta 7160
Obsah:

1) Konzola montaznej dosky na obvody 2) Magnet 3) Spojovaci kabel (10 cm x s ks; 20 cm x5 ks; 30 cm x 5 ks) 4) Farebna
broZirka 5) Podstavec drZiaka na poznamky 6) DrZiak na poznamky 7) Zakladra rotacného svetla 8) LED drZiak 9) LED
Ziarovka 10) Stredovd os 11) éerveny a modry kryt 12) Pastorok 13) Motor 14) Drziak rota¢neho svetla 15) Priehladny kryt
17) Spoj 18) Pruziny 19) Priehradka na batérie 20) Reproduktor

Montaz musi prebiehat" pod dozorom a s asistenciou dospelej osoby.

ROTACNE SVETLO

Obrazkovy postup najdete vo farebnej brozurke na str. 3.

A) Umiesthite LED Zarovku (9) do drzZiaka (8). Vlozte drziak do zakladne rotacného svetla (7). Pridajte pastorok (12) a
prevlecte zdola LED kable. Pridajte motor (13).

B) Vlozte styri spoje (17) do zakladne. Umiestnite na drZiak rotacného svetla (14) nalepky (16). Upevnite drZiak k zakladni.
C) Zacvaknite do seba dve Casti stredovej osi (10). Pridajte farebné kryty (11). Zatlacte os do rotacného svetla pomocou
drazok.

Upevnite na rotacné svetlo priehl'adny kyt (15).

DRZIAK NA POZNAMKY D) Upevnite drziak (6) na podstavec (5)

KONZOLA MONTAZNEJ DOSKY NA OBVODY Obrazkovy postup najdete vo farebnej broztrke na st. 4. E) vedte rotatné
svetlo a dve pruziny (18) podla nakresu do pl6h 1 a 2. Pripojte dva Cervené kable k pruzine 1 a dva Cierne kable k pruzine 2.
Umiestnite podla nakresu priehradku na batérie (19), reproduktor (20) a drziak na poznamky.

KOMPONENTY Symboly jednotivych komponentov su vyobrazené na str. 4 vo farebnej brozudrke.

Kabel: Tento prvok prenasa elektricky prud medzi komponentami.

Nap3janie: V tomto pripade dany symbol reprezentuje batériu.

Vypina& On/Off: Tento prvok otvéra a uzatvara obvod.

Tlacidlovy spinac: Potlacenim spinaca uvediete kov do kontaktu a pustite tak cez neho elektricky prud.

Magneticky spinac: Magnet uvedie kovové pl6sky vnutri do kontaktu a pusti tak naprie¢ nimi prud.

Rezistor: Toto je prekazka, ktora spomaluje prud a chrdni tak tranzistory.

Diéda: Toto pridu umozriuje prechadzat len jednym smerom. Opacny prid nemdze prejst.

LED didda: Funguje rovnako ako didda a zaroven tiez vyzaruje svetlo.

Tyristor (SCR): Tento prvok ma dva terminaly, rovnako ako didda, a treti termindl zndmy ako brana", ktory kontroluje
cirkuldciu pradu.

Rotacné svetlo: Toto je motorcek, ktory otdca LED osvetlenim, ked nim prechddza prud.

Dotykova pl6ska: Toto je pléska, ktord pozostava z dvoch samostatnych Casti. Ked' na riu poloZite prst, dve ¢asti sa dotknu
a umoznia tak prudu prechadzat.

Svetelny senzor: Tento senzor je citlivy na svetlo a umoZriuje pradu prechadzat, ked je osvetleny. Reproduktor: Tento
komponent meni elektrinu na zvuk.

Jednotka zvieracich zvukov: Tento komponent modifikuje zvuk tak, aby znel ako zvieracie zvuky. Digitdlna obrazovka: tato
obrazovka pozostdva z niekolkych LED Ziaroviek zoradenych do segmentov tak, aby zobrazovali pismena a ¢isla.
Tranzistory PNP a NPN: Tieto kormponenty zosilfiuju prid v obvode. Tranzistory su klfi¢ovym komponentom v nasich
elektronickych zariadeniach. Mikroprocesor pocitaca obsahuje niekolko miliard tranzistorov.

Ako na to

Pred skladanim obvodov vidy nastavte hlavny vypina¢ do polohy OFF.

Vyskusajte si zapojenie kabla: Prehnite pruZinu do strany, vlozte dnu odhaleny koniec kabla (drot) a pustite pruZinu. Dva
kovové diely (drét a pruzina) sa musia dotykat.

Na prepojenie komponentov mdZete pouzivat kable fubovolnej fartby. Ich jedinym rozdielom je dizka, inak st celkom
totoZné.

Vysvetlivky k symbolom (vyobrazené st na str. 6 vo farebnej broZirke).
¢ Modry symbol s prepojenymi gul6ckami: Tolo logo indikuje poradie zapojenia.
¢ Zeleny symbol so zdvihnutym palcom: Toto logo oznacuje najzaujimavejsie sposoby zapojenia.

Aby vasa konzola spravne fungovala, komponenty musia byt' spravne zavojené. V priklade vyobrazenom na str. 6 v



brozurke je potrebné najskor zapojit kdbel medzi pruziny 4 a 17. V druhon kroku musite pridat kdbel medzi pruziny 18 a 49
a potom dals$i medzi pruziny 49 a 53. Pokracujte, kym neméate obvod kompletny. MoZete si poradie zapojenia prekreslit na
kusok papiera a vystavit si ho v drZziaku na poznamky, aby ste si ho lepsie zapamatali.

Kazdy popis experimentu znazorfuje prepojenia, ktoré treba urobit, ako aj diagram zapojena. Ak obvod nefunguje,
skontrolujte kable a ich zapojenie do pruzin.

Pokyny pre rodicov

Tato experimentalna suprava je navrhnuta pre deti od 8 rokov vyssie.

Budete potretbovat' 2 LROG-AA batérie, ktoré nie su sticast'ou balenia. Batérie smie vymienat len dospeld osoba. Prezrite
si nakres, aby ste vedel spravne vybrat a vloZit batérie. Nikdy nenabijajte batérie, ktoré nie su uréené na nabijanie.
Nabijatelné batérie treba pred nabijanim z hracky vybrat' a ich nabijanie musi prebiehat vidy pod dohladom dospelej
osoby. Nemiesajte alkalické, standardné (zinkovo-uhlikové) alebo nabijatelné (nikel-kadmiové) batérie. Nemiesajte ani
pouzité batérie s novymi. Pouzivajte len batérie odporiuéaného alebo podobného typu. Batérie vkladajte s dorazom na
spravnu polaritu (pozri nakres). Pri dlhodobom skladovani alebo vybiti batérie z hracky vyberte. Predchadzajte skratovaniu
napajacieho terminalu.

Budte opatrni:

Pred kazdym experimentom si skontrolujte vSetky zapojenia - zIé zapojenie m6ze komponent poskodit. Ked' je experiment
ukonceny, vyberte batérie a prepnite vypinac do polohy OFF. Odpojte vsetky kable. Nezapajajte Ziadne komponenty, ktoré
nie su obsiahnuté v tejto siprave. Nekladte Ziadne prekazky motorceku, pretoZe by sa mohol prehriat. Tato hracka moze
byt napajana len energiou z batérii, ktoré su vloZzené na miesto pre ne uréené.

Elektronika v kazdodennom Zivote

Elektronika sa stala neoddelitelnou sucastou nasich kazdodennych Zivotov. Smartfény, televizie, pocitace... VSetky tieto
zariadenia su plné elektroniky. Tieto komponenty, ktoré najdete aj vo svojej suprave, sa vSak pouZzivaju len priblizne 50
rokov. Tranzistory a rezistory sp6sobili hotovu revoluciu v priemysle aj kazdodennom Zivote. Elektronika predovsetkym
znamena uvazovat o spOsobe, akym elektrina putuje v elektrickom obvode. Elektrina prenasa energiu, ale tiez informaciu.
Trasa, akou je tato informdacia nasmerovanda, umozriuje komponentom vzajomne na seba reagovat a komunikovat. Pred
vyndlezom elektroniky boli pocitace velké a obmedzené na vykonanie zakladnych vypoctov. S elektronikou prisiel
vylepseny obeh informacii, ktory pocditatom umoznil vykonavat rozhodnutia a mnoho novych vypoctov. Pomocou vasej
supravy sa dozviete, ako elektrina cestuje po vyznacenych obvodoch. Uvidite, ako rezistory a tranzistory pracuju a stanete
sa skuto¢nym expertom na elektroniku!

1. Jednoduchy obvod (str. 9 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke. Nastavte vypinac do polohy ON. LED osvetlenie sa rozsvieti. M6zZete takto
zapojit aj inl LEDku - staci kable zapojit' do inych pruZin pri zachovani spravneho smeru.

2. Rotacné svetlo (str. 9 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v broZurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Rota¢né svetlo sa zac¢ne otacat a rozsvieti sa.
3. Magneticky spinac (str. 9 vo farebnej broztrke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. PoloZte na magneticky spina¢ magnet. LED-ka
sa rozsvieti!

4. Rezistory (str. 10 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. LED svetld sa timene rozsvietia. Nastavte
vypinac do polohy OFF. Teraz potlacte tlacidlovy spinac: LED-ka svieti jasnejSie. Prud necestuje k LED Ziarovke rovnakou
cestou. Vetva tlacidlového spina¢a ma slabsi rezistor, takZe prud je intenzivnejsi a LED-ka ZiarivejSia.

5. Sériovo zapojené rezistory (str. 10 vo farebnej broZurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Prid prechadza tromi rezistormi a LED-ka sa
rozsvieti len timene. Teraz potlacte tlacidlovy spinac: Prad teraz ide len cez dva rezistory, LED-ka je trochu jasnejsia.
Napokon pouzite magnet na magneticky spinac: Prud teraz prechadza len jednym rezistorom a LED-ka je este jasnejsia.
Rezistor je pre elektricky prud prekazkou.

6. Paralelne zapojené rezistory (str. 11 vo farebnej broZurke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. LED svetlo sa timene rozsvieti. Potlacte
tladidlovy spinac a LED-ka sa rozsvieti trosku jasnejsie. Prud prechadza dvomi rozdielnymi cestami. Napokon, stale drZiac
tlacidlovy spinac, pouzite aj magneticky spinac: Prud teraz v tom istom Case prechadza tromi rozdielnymi cestami a LED
svetlo je jasnejSie aj napriek trom rezistorom.

7. Dotykovy spinac (str. 11 vo farebnej broZirke)



Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Zl'ahka si navlhcite ukazovacik a dotknite sa
nim dotykového spinaca. LED svetlo sa timene rozsvieti, pretoZze voda pdsobi ako rezistor. Teraz pouzite na navlhéenie
slant vodu: LED je jasnejsia, pretoze slana voda je lepsi vodic.

8. PNP tranzistor (str. 12 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Zlahka si navlhcite ukazovacik a dotknite sa
nim dotykového spinaca. LED Svetlo sa jasne rozziari. Vas prst je pripojeny priamo k tranzistoru, takze prud moéze
prechadzat priamo z emitora do kolektora a do LED-ky.

9. NPN tranzistor (str. 12 vo farebnej broZurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Dotknite sa dotykového spinaca. Zostava je
teraz podobn3, ale NPN tranzistor otaca polaritu.

10. Dve paralelne zapojené LED-ky (str.12 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Dve LED Ziarovky sa rozsvietia sucasne.

11. Tri paralelne zapojené LED-kv (str. 13 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Teraz sa v3etky tri LED-ky rozsvietia aj zhasnu
sucasne.

12. LED-ka a rotacné svetlo zaroven (str. 13 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. LED-ka a rotacné svetlo sa zapnu aj vypnu
sucasne.

13. LED-ka a rotacné svetlo samostatne (str. 13 vo farebnej brozZurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke. Ked prepnete vypinac¢ do polohy ON, rotaéné svetlo sa rozsvieti; stlacte
dotykovy spinac, aby ste zapli LED-ku. Komponenty st zapojené samostatne a funguju nezavisle.

14. Jednoducha LED zostava (str. 14 vo farebnej brozurke)

Vyvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Mala LED-ka sa rozsvieti, ale velka nie. Dotknite
sa dotykového spinaca: Mald LED-ka sa zhasne a velkd rozsvieti.

15. Rotacné svetlo a niekolko LED Ziaroviek (str. 14 vo farebnej broZirke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy N. Modra LED-ka sa rozsvieti, ale velkd nie. Polozte
magnet na magneticky spinac: Rozsvieti sa velka LED-ka. Stlacte tlacdidlo: Rotacné svetlo sa rozsvieti.

16. LED kombinacia (str. 14 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Potlacte tacidlovy spinac, polozte magnet na
magneticky spinac, alebo urobte oboje naraz, aby ste objavili rozne kombinacie.

17. Didda (str.15 vo farebnej broztrke)

Vyvorte spojenia znazomené v broZurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Rotacné svetlo sa zapne. OtocCte spojenie -
obvod teraz nefunguje. Prid méze prechéadzat diddou len v jednom smere. Druhy smer je zablokovany.

18. Svetelny senzor (str. 15 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. LED Ziarovka svieti velmi timene. Teraz na
konzolu posviette, LED-ka sa rozsvieti jasnejSie. Obvod je citivy na svetlo - ¢im je ho viac, tym viac pradu prechadza LED-
kou.

19. Tma a LED Ziarovka (str. 16 vo farebnej broztrke)

Vyvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON. LED-ka sa normalne rozsvieti. Teraz chodte do
tmave] miestnosti - LED-ka svieti jasnejSie. Tranzistor a senzor reaguju na tmu a prispésobuju pridenie elektriny.

20. Svetlo a LED zZiarovka (str. 16 vo farebnej brozurke)

vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. LED-ka sa normane rozsvieti. Teraz chodte do
svetlejSej miestnosti -LED-ka svieti jasnejSie.

21. Tyristor SCR (str. 17 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON. Nic sa nestalo. Teraz potlacte a podrzte
tlacidlovy spinac. LED-ka sa rozsvietila, pretoZe ste uzavreli obvod. Pustite spinac -obvod ste opat otvorili, ale LED-ka svieti
dalej. Tyristor kontroluje cirkulaciu pradu do LED Ziarovky.

22. Senzor vlhkosti (str. 17 vo farebnej broZirke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Nic sa nestalo. Teraz dajte na dotykovy spinac
kvapku vody. LED-ka sa rozsvieti. Utrite kvapku kuchynskou utierkou. LED-ka svieti dalej.

23. Cislica 1 na obrazovke (str. 18 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazomené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON. Na obrazovke sa objavi Cislica 1.

24. Cislica 2 na obrazovke (str. 18 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Na obrazovke sa objavi Cislica 2.

25. Cislica 8 na obrazovke (str. 18 vo farebnej brozirke)



Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Na obrazovke sa objavi Cislica 8

26. Pismeno F na obrazovke (str. 19 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON. Na obrazovke sa objavi pismeno F.

27. 1 alebo 8 (str. 19 vo farebnej brozirke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Na obrazovke sa objavi Cislica 1. Ked' potlacite
tlacidlovy spinac, na obrazovke sa objavi Cislica 8.

28. 1 alebo L alebo F alebo E (str. 19 vo farebnej broztrke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Na obrazovke sa objavi pismeno I. Aktivujte
magneticky spinac a na obrazovke sa objavi pismeno L. Stlacte tlacidlovy spinac a obrazovka ukaZe F. Aktivujte oba spinace
sucasne a na obrazovke sa objavi pismeno E.

29. Obrazovka a tma (str. 20 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Obrazovka bude indikovat, ¢i ma dostatok
svetla. Prikryte senzor a obrazovka ukaze pismeno C; odkryte senzor a obrazovka sa vypne.

30. Obrazovka a svetlo (str. 20 vo farebnej broZirke)

Vytvorte spojenia zndzornené v broZurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Obrazovka ukazuje pismeno E. Prikryte senzor
a pismeno E zmizne.

31. Blikajuce LED-ky (str. 20 vo farebnej brozirke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. LED Ziarovky budu blikat'.

32. Stekajuici pes a blikajtica LED Ziarovka (str. 21 vo farebnej broztrke)

Vytvorte spojenia znazornené v broZurke a nastavte vypinac do polohy ON. Budete pocut stekot psa a LED-ka bude blikat
do rytmu tohto zvuku.

33. Stekaijuici pes a &islica 1 (str. 21 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia zndzornené v broZuirke a nastavte vypinac do polohy ON. Budete podut Stekot psa a na obrazovke bude
blikat Cislica 1.

34. Kikirikanie a Cislica 2 (str. 21 vo farebnej broZirke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON. Budete pocut' kohuta a na obrazovke bude
blikat Cislica 2.

35. Miaukanie a Cislica 3 (str. 22 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON. Budete podut mrnaukanie macky a na
obrazovke bude blikat islica 3.

36. ErdZanie a Cislica 4 (str. 22 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON. Budete pocut konské erdzanie a na obrazovke
bude blikat ¢islica 4.

37. Spev vtaka a Cislica 5 (str. 22 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Budete pocut' spev vtaka a na obrazovke bude
blikat ¢islica 5.

38. Kacka a ¢islica 6 (str. 23 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON. Budete pocut zvuk kacky a na obrazovke bude
blikat ¢islica 6.

39. Ovca a Cslica 7 (str. 23 vo farebnej brozurke)

yvorte spoi.enia znazornené v brozirke a nastavte vypinac do polohy ON. Budete pocu' becanie ovce a na obrazovke bude
bikat ¢Aslica 7.

40. Kukacka a cislica 8 (str. 23 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON. Budete pocut kukucku a na obrazovke bude
blikat Cislica 8.

41. Zaba a &islica 9 (str. 24 vo farebnej broztrke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Budete pocut Zabu a na obrazovke bude blikat
Cislica 9.

42. Kontrolované erdzZanie (str. 24 vo farebnej broztrke)

Vytvorte spojenia znazornené v broZurke a nastavte vypinac do polohy ON. Budete pocut erdZiaceho kona. Stlacte tlacidlo
a na obrazovke sa objavi Cislica 0.

43. Magnetické becanie (str. 24 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON. Polozte magnet na magneticky spinac. Budete
pocut bedanie ovce a LED-ka sa rozsvieti.

44. Dotykové kikirikanie (str. 25 vo farebnej brozurke)



Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypina¢ do polohy ON.

kohdta a LED-ka sa rozsvieti. MoZete tieZ skusit jemne si prst navlhdéit.

45. Zvuk macky vo svetle (str. 25 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON
mniaukanie a LED ka se rozsvieti.

46. Stekanie po tme (str. 25 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON.

rozsvieti.
47. Bezpecnostny alarm (str. 26 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON.

43, reproduktor vyda konsky zvuk.
48. Svetelny indikator (str. 26 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON.

ale modra nie. Po tme to bude presne naopak.
49. Tma a rotacné svetlo (str. 27 vo farebnej brozurke)

Vytvorte spojenia znazornené v brozurke a nastavte vypinac do polohy ON.

sa v tme zapne.
50. Svetlo a rotacné svetlo (str. 27 vo farebnej broZurke)

Vytvorte spojenia zndzornené v brozurke a nastavte vypinac¢ do polohy ON.

vo svetle zapne.

Polozte prst na dotykovy spinaé. Budete pocut

. Ak ste vo svetle, budete pocut macacie

Po tme budete pocut psi Stekot a LED-ka sa

Ni¢ sa nestane. Ked zapojite kablik medzi 28 O

Na svetle sa rozsvieti mnohofarebna LED-ka,

Chodte do tmavej miestnosti. Rotacné svetlo

Chodte do svetlej miestnosti. Rota¢né svetlo sa

UPOZORNENIE: Vhodné iba pre deti vo veku 8 a viac rokov. Nevhodné pre deti do 36 mesiacov. Obsahuje drobné dieliky,
ktoré mozu byt prehltnuté. Riziko udusenia. Pouzivat len pod priamym dohladom dospelej osoby. Obsahuje funkéné ostré

konce a hrany.

ODLOZTE SI OBAL PRE PRiPAD BUDUCEJ POTREBY.
Farby a obsah jednotlivych baleni sa mdZu mierne odligovat.

VyZaduje 2 LRO6-AA batérie, ktoré nie su sucastou balenia.

Batérie su klasifikované ako WEE. Ked'ich uZ nepotrebujete, bezpecne ich zlikvidujte.



