BUKI - Vulkan a vykopavka dinosaura 2224
Tento a origindlny ndvod si ponechajte pre buduce pouZitie, obsahuje dolezZité informdcie.
Sledujte ilustracie v origindlnom navode!

BEZPECNOSTNE UPOZORNENIE! CITAJTE PRED POUZITiIM! UCHOVAITE SADU MIMO DOSAHU DETI{

DO 8 ROKOV.

Sada je vhodna pre deti od 8 rokov pod dohladom dospelej osoby, pretoze obsahuje chemikalie a niektoré
pokusy vyZzaduju odborny dohlad. Je nutné si uvedomit, Ze tato sada nie je typicka hracka a pre bezpecné a
uspesSné dokoncenie pokusov je vyzadované dodrzanie spravneho postupu a bezpecnostnych odporucani.

Sada nie je uréena detom do 3 rokov, obsahuje malé suéasti a hrozi vdychnutie a udusenie.

Délezité telefonne Cisla ( sem si poznacte tel. Cisla pre poskytnutie prvej pomoci)

Vas lekar:
Nemocnica:
Hasici:

Integrovany zachranny systém v CR a SR: volajte 112

Sada obsahuje tieto chemikalie:
Jedla séda - Sodium Hydrogene Carbonate NaH2003 (CAS: 144-55-8 60g)
Kyselina citrénova - Citric Acid (CAS: 77-92-9 50g) - Pozor! Mdze spbsobit vazne podrazdenie odi!

Prva pomoc

Pri zasiahnuti o€i - vyplachnite oci pridom vody, snazte sa mat oci otvorené a vyhladajte pomoc lekara

Pri potiti - vyplachnite Ustnu dutinu vodou a vypite pohar vody. NesnaZte sa vyvolat zvracanie a vyhladajte
Pri vdychnuti vyparov - postihnutd osobu vyvedte na Cerstvy vzduch.

Pri styku s pokozkou a popaleni - oplachujte postihnuté miesto vodou po dobu 10tich minat.

Ak si nie ste isti stavom postihnuté osoby, tak vyhladajte lekdrsku pomoc. Vezmite so sebou obal od stpravy.

Strana 2 - Obsah sady

1 - striekacka, 2 - hadicka, 3 - lavovy prach (jedla sdda CAS 144-55-8), 4 - kyselina citrénova (CAS 77-92-9 -
50g), 5 - Cervené farbivo, 6 spojka, 7 - vulkan / sopka (2 diely), 8 - 3 kamene/ horniny (pemza, Zula, ¢adic), 9 -
lupa, 10 - mapa, slide sa sopkami, slide s dinosaurami, 11 -6 fotokariet s vulkdnmi, 12 - karta bludisko, 13
karta tienovych dinosaurov, 14 - kata zoznam dinosaurov, 15 - 3 slamky, 16- vysoka nadoba, 17 - kadicka, 18
- nddobka s vieckom, 19 - modely dvoch dinosaurov, 20-1 sadrovy blok, nastroj a Stetec, 21 - kisok
povrazku, 22 bezpectnostné upozornenia (CZ a SK verzia je suicastou 1. strany tohto navodu)

Tam kde je uvedené "You will need" (= budes potrebovat) st uvedené predmety potrebné k pokusu. Tie
oznacené hviezdi¢kou su sucéastou tejto sady, ostatné predmety s bezne dostupné v kazdej domacnosti alebo
je ich potrebné obstarat.

Strana 4-Zostavenie sopky

1 - Nasad'spojku (4) na spodnu stranu hornej ¢asti vulkanu. Spoj oba diely vulkanu (5) - spoj je spravny po
kliknuti.

2- Nalej 20ml octu do kadicky (13). Zamiesaj ocot lyZickou a natiahnite ho do striekacky (1).

3- Pripoj jeden koniec hadicky (2) na hrot striekacky a druhy koniec na spojku pod vulkanom.

Strana 6- Pokus €.1 - Erupcia 1
Upozornenie: Pokusy musia byt vykonavané s dohladom dospelej osoby v dobre vetranej miestnosti a v
blizkosti vodného zdroja. Idedlne je vykonavat pokusy v kuchyni s ochrannou podlozkou pracovnej plochy.

1-Nasyp 1 ¢ajovu lyZicku kyseliny citrénovej (4) a 1 cajovu lyzicku ldvového prachu (jedlej sody) (3) do kratera
vulkanu.

2- Nalej 10ml vody do kadicky (17), pridaj 4 kvapky cerveného farbiva a zamiesa;j.

3-Zafarbenu vodu pomaly nalej do vulkdnu. Pozor! Tvoje sopka zaéne ¢oskoro soptit.



Strana 8- Pokus €.2- Erupcie 2
Upozornenie: Pokusy musia byt vykondvané s dohfadom dospelej osoby v dobre vetranej miestnosti a v
blizkosti vodného zdroja. Idealne je vykonavat pokusy v kuchyni s ochrannou podlozkou pracovnej plochy.

1 - Nasyp1 cajovu lyzicku kyseliny citronovej (4) do kratera vulkanu.
2- Nalej 10ml vody do kadicky (17), pridaj 1 ¢ajovu lyzicku lavového prachu (jedlej sody) (3) a zamiesaj.
3- Natiahni zmes do striekacky a pomaly a plynulo ju vytla¢ cez hadicku do kratera. Sleduj reakciu vulkanu.

Vysvetlenie: Prave si vyskusal svoju prvu vulkanicku erupciu. ZIu¢enim kyseliny citrénovej a jedlej sody v
krateri sopky vznikla chemickd reakcia. Reakciou vznika oxid uhlicity a v podobe expandujuicej peny postupne
preteka okrajom kratera. Erupcia modelového vulkanu nam pribliZila skutocnd sopecnu erupciu (A). Magma (v
nasom pripade kyselina citrénovad) stipa podzemnymi kominmi (v nasom pripade hadickou) z vnutra zeme a
potom hrdlom sopky vytryskne alebo len vyteka ako lava na povrch. Teplota lavy dosahuje az 1200 °Ca na
Vzduchu postupne chladne. Tento pokus nemozZze napodobnit presné spravanie pri skuto¢nej sopecnej erupcii,
preto tu neuvidi$ ani typicky stip dymu a toxickych plynov, ktory pri erupcii zo sopky vychadza. Najvacsie stipy
dymu produkuju explozivnej sopky (B), pri ktorych ale zvy¢ajne nevyteka tekutd lava.

Strana 12 - Pokus ¢.3 - Bludisko Zem...
1-Vezmi si kartu s bludiskom.
2-Zacni v strede Zeme a najdi cestu k povrchu.

Vysvetlenie: Sopky su v skutocnosti kominy, okolo ktorych sa z chladnucej vytekajucej lavy vytvorila hora. S
kazdou dalSou erupciou je hora vyssia.

Strana 13- Pokus ¢.4 - Tektonické dosky ...
1 - Vezmi si kartu s mapou sveta a polozZ na fu slide s ¢iarami a sopkami. VSimol si si nieco?

Vysvetlenie: Mnoho vyhasnutych sopiek (symbol ¢ierneho trojuholnika) s umiestnenych po obvode
tektonickych dosiek, pretoZe niekedy v histdrii tieto gigantické dosky svojim vzdjomnym pdsobenim spdsobili
erupcie. Ostatné su aktivne sopky (symbol ¢erveného trojuholnika) a si umiestnené na miestach aktivneho
prieniku magmy cez tektonické dosky.

Strana 14- Pokus ¢.5 - Vedel si?
PouZi 6 obrazkovych fotokariet (9) a skus odpovedat na nasledujtce otazky.

1- Aka je najvyssia aktivna sopka na svete? A - Colima, B - Mauna Loa, C - Sinabung

2- Ktora sopka znicila mesto Pompeje? A - Vezuv, B- Eyjafjoll, C - Piton de la Fournaise

3- Ktord z tychto sopiek je spiaca? A - Etna, B - Kilauea, C - Piton des Neiges

4 - Ktord z tychto sopiek sopti uz od roku 1922? A - Krakatoa, B - Santa Maria, C - Bdrdarbunga

Odpovede:
1-B.Mauna Loa,
2-AVesuv,
3-C.Piton desNeiges,
4-Santa Maria

Karta A - Sopka Piton de la Fournaise lezi na ostrove Réunion v Indickom oceane, na vychod od
Madagaskaru. Vulkan sa tyci do vysky 2632m na morom. Erupcie sa opakuju zhruba kazdych 9 mesiacov a
zvycCajne dojde k poskodeniu okolitych ciest. Inak sa jedna o spiaci vulkan, uz priblizne 12000 rokov.

Karta B - Talianske sopky - Sopka Stromboli (1) leZi na juhu Talianska vo Stredozemnom mori a jedna sa
explozivnu sopku. Sopka Vezuv (2) v roku 79 nasho letopoctu Uplne znicila starorimske mesto Pompeje.
Sopka Etna (3) je extrémne aktivna a kazdoro¢ne ohrozuje najblizSie mesto Catanil.

Karta C - Sopky Indonézia - Sopka Krakatoa (1) vybuchla v roku 1883 a celu oblast vtedy uvrhla do temnoty.
Sopka Merapi (2) dostala nazov z malajciny a v preklade znamena "hora ohna". Sopka Sinabung (3)

predvadza stip pyroklastického dymu a tryskajucich vyvrelin o rychlosti az 700km /h.



Karta D - Sopky Islandu - Sopka Eyjafjoll (1) vybuchla len nedavno a jej Zeravy popol ochromil letecku
dopravu v ¢asti Eurdpy. Sopka Bardarbunga (2) vystrekuje gejziry lavy. Island je tiez zndmy svojimi vodnymi
gejzirmi Strokkur (3).

Karta E - Hawajské sopky - Sopku Kilauea (1) tvori krater plny tekutej lavy s teplotou az 1200 ° C. Lava
tvrdne po kontakte s morskou vodou (2). Sopka Mauna Loa (3) pokryta snehovou pokryvkou, to preto, Ze jej
vrchol dosahuje vySky az 4170m a je najvysSia sopkou sveta.

Karta F - Sopky centralnej Ameriky - Sopka Colima (1) sformovala ihlan, z ktorého sa neustale vali kamenie.
Sopka Santa Maria (2) v Guatemale priebeZzne sopti uZ od roku 1922. Sopka Conception (3) sa nachadza na
ostrove v jazere Nicaragua.

Strana 16 - Pokus €.6 - Vulkanické horniny
1 - Pozri sa na jednotlivé kamene pomocou lupy. Skis odhadnut, ktora hornina je vulkanického pévodu.

Vysvetlenie: Vulkanické horniny vznikaju pri sopeénej erupcii ochladnutim magmy na povrchu zeme. Zula je
hornina, ktort vyniesla ldva zo zemského plasta a ani ta nie je teda vulkanickou horninou. Cadi¢ a pemza su
teda jediné zostavajuce vulkanické horniny v nadej stiprave. Cadi¢ obsahuje malé kry$taly a vznika z lavy, ktord
chladne na vonkajsich stranach sopky. 90% vsetkej vulkanickej horniny je ¢adi¢. Pemza vznika, ked'je lava
vymrstena do vzduchu. CO pemze si vSak povieme viac v dalSom pokuse.

1 - Vezmi do dlane kamer pemzy (ide o svetly poérovity kamen). Citis, aky je fahky?
2- Nalej trochu vody do kadi¢ky a vloz do nej tento kameri. Co sa stalo?

Vysvetlenie: Lava vymrstenda do vzduchu do seba uzavrie bublinky vzduchu a plynov. A to je prave to, preco je
kamen pemzy tak lahky a na vodnej hladine dokonca pldva. Jeho hustota je mensia ako 1. V antickej historii
bola pemza pouZivand ako primes do beténu pre zniZenie jeho hmotnosti.

Strana 18- Pokus €.7 - Lavova lampa
1- Nalej 1 ¢ajovu lyzic¢ku kyseliny citrénovej do vysokej nadoby (16) a dolej do 3/4 rastlinnym olejom.

2- Do kadicky nalej 20ml vody, pridaj 4 kvapky cerveného farbiva, 1 ¢ajovu lyZicku jedlej sody a zamiesaj,.
3- Obsah kadicky potom pomaly lej do vysokej nadoby a sleduj ¢o sa deje.

Vysvetlenie: Reakcia medzi kyselinou citrénovou a jedlou sédou vytvara vzduchové bubliny, ktoré stipaju k
povrchu.

Strana 20 - Pokus ¢.8- Bahenné tone ...

1- Vysyp 80ml kukuri¢ného skrobu (asi 40g) do vysokej nadoby (12) a prilej 50ml vody. Riadne miesaj aspon 2
minuty.

2- Dosyp dalsich 40ml (asi 20g) kukuricného skrobu a znovu miesaj asi 2 minuty.

3 - Dotkni sa povrchu zmesi, zdd sa ti tuha? Teraz na zmes poloZ model dinosaura a sleduj ¢o sa stane.

Vysvetlenie: Tejto zmesi sa hovori "Nenewtonovska" tekutina, pretoZe je to napoly tekutina a napoly pevna
latka. Blizko kraterov sa nachadza téne s bahnom, ktoré maju podobné vlastnosti. Tieto tone maju velmi
vysoku teplotu a uvolfiuju sa z nich toxické plyny.

Strana 22- Pokus €.9 - Podvodny vulkan

1 - Do mensej nadobky (14) nalej tepld vodu (50-60 ° C) a pridaj niekolko kvapiek ¢erveného farbiva. Nadobu
uzavri vie¢kom.

2- Nadobku poloz na dno vysokej nadoby a ako zataz daj na riu dva tazsie kamene. Pomocou slamky pridrz
mensiu nadobku a nalej na fu velmi studentd vodu az po okraj vysoké nadoby.

3 -Sleduj, ako sfarbend voda z nadobky prenika do vody po celej miske simulujdc podmorsku erupciu.

Vysvetlenie: Pod vodnou hladinou sa nachadza takmer 1,5 miliona podvodnych vulkdanov. Podas erupcie



tychto podvodnych vulkanov vytekajuca ldva tuhne takmer okamzite po kontakte s vodou a tym vytvara
mracnd plynov stupajucich k hladine.

Strana 24 - Pokus ¢.10 - Gejziry

1- Vezmi si jednu slamku a odstrihni z nej 5 cm (slamku A) a zostavajuca ¢ast bude slamka (B)

2- Nasad' slamku (A) na vstup na spodnej strane viecka so zavitom a proti nemu na vonkajsiu stranu umiestni
jednu celd slamku (C).

3- Nasad' slamku (B) na zostavajuci vonkajsi vstup.

4- Napli nadobku vodou. Slamka A musi byt ponorena. Nasmeruj slamku C do umyvadla, fukni do slamky R a
sleduj, ako voda so Vzduchom tryska zo slamky C.

Vysvetlenie: Gejziry vytvara vulkanicka aktivita. Gejzir je fontana horucej vody a plynov unikajucich z vnutra
Zeme. Voda v podzemi je pod meniacim sa tlakom, podobne ako v tvojom pokuse.

Strana 26 - Pokus ¢.11 - seizmograf

1- Pomocou lepiacej pasky prilep farebnu fixku ku kadicke(13) a cez dierky v kadicke pretiahni povrazok (16).
2- PoZiadaj kamarata, aby drzal kadi¢ku v pokoji za povrazok. Poloz list papiera pod fixku a jemne papier
posuvaj jednym smerom.

3- Teraz poZiadaj kamarata, aby kadi¢ku mierne rozkyval zo strany na stranu. Opat posuvaj list papiera v
rovnakom smere a nasledne porovnaj krivky.

Vysvetlenie: Seizmograf je zariadenie na sledovanie sily zemetrasenia. Zemetrasenie je v oblastiach hranic
tektonickych dosiek bezny jav a Casto je sprevadzané aj sopecnou aktivitou. Pomocou seizmografu je mozné
predvidat sope¢nu aktivitu v danej oblasti.

Strana 28 - Pokus ¢.12 - vykopte si dinosaura

1-Umiestni sadrovy blok do krabice a na pracovné okolie poukladaj staré noviny. Priprav sa na trochu
neporiadku.

2- Poutzi priloZené nastroje a zacni opatrne odhalovat vrstvy sadry. Mierne navlhéenie sadry pomdze s pracou
a zaisti menej neporiadku.

3- AZ narazi$ na kosti dinosaura, tak postupuj opatrne a kazdi najdent stcast opatrne odisti a umy vodou.

4 — Ked bude$ mat vsetky kosti, tak ich zostav podla planiku na str. 30-31.

Vysvetlenie: Vykopavka skryva kostru dinosaura Tyrannosaurus Rex. Zivé velkost tohto dinosaura je az 5m a
jednalo sa o najvacsieho masozravca, ktory kedy Zil. Rovnako ako ostatné dinosaury vyhynul pred asi pre 66
miliénmi rokmi. Dalsie dinosaury si mézes pozriet na priloZenej karte.

Strana 32 - Pokus ¢.13 - Paleontologicka naleziska
1- Vezmi si kartu s mapou sveta a umiestni na fu priehladny slide s dinosaurami. Uvidi$ oznacené typické
naleziska kostier jednotlivych druhov dinosaurov.

Vysvetlenie: Vedel si, Ze nazov "dinosaurus" sa zacal pouzivat od roku 1841? Od tej doby sa paleontoldgovia
snazili najst v krajine nové, doposial nepoznané druhy tvorov, ktori na Zemi Zili. Najdenie kompletnych kostier
je ale velmi zriedkavé. NajkompletnejSia najdend kostra je Diplodocus, ktory meral 27m, z roku 1907.

Strana 33- Pokus ¢€.14 - Tiefiova hra

1- Vezmi si kartu obrazky dinosaurov (Shadow card) a vietky 3 vystrihni.

2- Pomocou lepiacej pasky ich pripevni k akejkolvek pastelke.

3- Veder po zotmeni potom pomocou svietidla mdze$ oZivit dinosaurov v podobe tieriov na stene svojej
izbicky.

Strana 34 - Pokus ¢.15- Zajaty dinosaurus

1-Umiestni malu figurku dinosaura do nddobky, pridaj vodu, niekolko kvapiek cerveného farbiva a ¢ajovu
lyZicku kyseliny citronovej. Dobre to premiesaj.

2 - Umiestni nadobku do mraznicky na 4 hodiny. Tvoj dinosaurus bude zajaty v lade.

3- Nalej vodu do vacsej nadoby, pridaj 1 ¢ajovu lyzicku jedlej sédy a dobre zamiesaj.



4 -Vyber zmrazeného dinosaura z men3ej nadobky a ponor ho do pripravenej zmesi.
5- Dinosaurus sa bude pomaly rozpustat zo svojho ladového zajatia.

Vysvetlenie: Existuje mnoho nazorov, preco dinosaury vyhynuli. Doba ladova bola to vraj nebola, ale vedci sa
najviac zhoduju na tom, Ze Zem zasiahol velky meteorit a sp6sobil globalnu katastrofu, ktora zasiahla vSetko
zZivé.

Upozornenie: PouZivajte tuto hracku len v sulade s tymto ndvodom a pre uvedeny ucel., Hracka nie je
uréena detom do 3 rokov, obsahuje malé ¢asti a hrozi udusenie. Odporuéa sa dohlad dospelej osoby.



