BUKI - Vulkan a vykopavka dinosaura 2224
Tento a originalni navod si ponechte pro budouci pouZiti, obsahuje duleZité informace.
Sledujte ilustrace v originalnim navodul!

BEZPECNOSTNi UPOZORNENI! CTETE PRED POUZITIM! UCHOVEJTE SADU MIMO DOSAH DETi

DO 8 LET.

Sada je vhodna pro déti od 8 let pod dohledem dospélé osoby, nebot obsahuje chemikalie a nékteré
pokusy vyZaduji odborny dohled. Je nutné si uvédomit, Ze tato sada neni typickd hracka a pro bezpecné a
Uspésné dokonceni pokus( je vyZzadovano dodrzeni spravného postupu a bezpecnostnich doporuceni.
Sada neni ur¢ena détem do 3 let, obsahuje malé soucasti a hrozi vdechnuti a uduseni.

Dulezita telefonni Cisla (sem si poznamenejte tel. ¢isla pro poskytnuti prvni pomoci)

Vas |lékar:
Nemocnice:
Hasici:

Integrovany zachranny systém v CR a SR: volejte 112

Sada obsahuje tyto chemikalie:
Jedla soda - Sodium Hydrogene Carbonate NaH2003 (CAS: 144-55-8 60g)
Kyselina citronova - Citric Acid (CAS: 77-92-9 50g) - Pozor! MUZe zpUsobit vazné podrazdéni oci!

Prvni pomoc

P¥i zasaZeni o€i - vyplachnéte oCi proudem vody, snazte se mit oi oteviené a vyhledejte pomoc lékare

PFi poziti - vyplachnéte ustni dutinu vodou a vypijte sklenici vody. NesnaZte se vyvolat zvraceni a vyhledejte
PFi vdechnuti vypart - postizenou osobu vyvedte na ¢erstvy vzduch.

P¥i styku s pokozkou a popaleni - oplachujte postizené misto vodou po dobu 10 minut.

Pokud si nejste jisti stavem postiZzené osoby, tak vyhledejte Iékarfskou pomoc. Vezméte s sebou obal od
soupravy.

Strana 2 - Obsah sady

1 - strikacka, 2 - hadicka, 3 - ldvovy prach (jedla soda CAS 144-55-8), 4 - kyselina citronova (CAS 77-92-9 -
50g), 5 - Cervené barvivo, 6 spojka, 7 - vulkan / sopka (2 dily), 8 - 3 kameny / horniny (pemza, Zula, ¢edic), 9 -
lupa, 10 - mapa, slajd se sopkami, slajd s dinosaury, 11 - 6 fotokaret s vulkdny, 12 - karta bludisté, 13

karta stinovych dinosaur(, 14 - karta seznam dinosaur(, 15 - 3 brcka, 16 - vysoka nadoba, 17 - kadinka, 18

- nadobka s vickem, 19 - modely dvou dinosaur(, 20 - 1 sadrovy blok, nastroj a Stétec, 21 - kousek

provazku, 22 bezpecnostni upozornéni (CZ a SK verze je soucasti 1. strany tohoto navodu)

Tam kde je uvedeno "You will need" (= budes potfebovat) jsou uvedeny predméty potiebné k pokusu. Ty
oznacené hvézdickou jsou soucasti této sady, ostatni predméty jsou bézné dostupné v kazdé domacnosti nebo
je tfeba je obstarat.

Strana 4 - Sestaveni sopky

1 - Nasad'spojku (4) na spodni stranu horni ¢asti vulkanu. Spoj oba dily vulkanu (5) - spoj je spravny po
kliknuti.

2 - Nalijte 20 ml octa do kadinky (13). Zamichej ocet Izickou a natahnéte jej do strikacky (1).

3 - Pfipoj jeden konec hadicky (2) na hrot stfikacky a druhy konec na spojku pod vulkanem.

Strana 6 - Pokus ¢. 1 - Erupce 1
Upozornéni: Pokusy musi byt provadény s dohledem dospélé osoby v dobfe vétrané mistnosti a
pobliz vodniho zdroje. Idealni je provadét pokusy v kuchyni s ochrannou podlozkou pracovni plochy.

1 - Nasyp 1 cajovou IZicku kyseliny citronové (4) a 1 ¢ajovou IZicku lavového prachu (jedlé sody) (3) do krateru
vulkanu.

2 - Nalej 10 ml vody do kadinky (17), pfidej 4 kapky ¢erveného barviva a zamiche;j.

3 - Obarvenou vodu pomalu nalijte do vulkdnu. Pozor! Tvoje sopka zacne brzy soptit.



Strana 8 - Pokus €. 2- Erupce 2
Upozornéni: Pokusy musi byt provadény pod dohledem dospélé osoby v dobie vétrané mistnosti a
pobliz vodniho zdroje. Idealni je provadét pokusy v kuchyni s ochrannou podlozkou pracovni plochy.

1 - Nasyp 1 cajovou IZicku kyseliny citronové (4) do krateru vulkanu.
2 - Nalej 10 ml vody do kadinky (17), pfidej 1 ¢ajovou IZicku ldvového prachu (jedlé sody) (3) a zamichej.
3 - Natahni smés do stfikacky a pomalu a plynule ji vytla¢ prfes hadi¢ku do krateru. Sleduj reakci vulkanu.

Vysvétleni: Praveé si vyzkousel svoji prvni vulkanickou erupci. Slou¢enim kyseliny citronové a jedlé sody v
krateru sopky vznikla chemicka reakce. Reakci vznika oxid uhlicity a v podobé expandujici pény postupné
protéka okrajem krateru. Erupce modelového vulkanu nam pfibliZila skute¢nou sopec¢nou erupci (A). Magma (v
nasem pripadé kyselina citronova) stoupa podzemnimi kominy (v nasem pfipadé hadickou) z nitra zemé a

pak hrdlem sopky vytryskne nebo jen vytéka jako lava na povrch. Teplota lavy dosahuje az 1 200 °C na
Vzduchu postupné chladne. Tento pokus nemUZe napodobit pfesné chovani pti skutecné sopecné erupci,
proto zde neuvidis$ ani typicky sloup koure a toxickych plyn(, ktery pti erupci ze sopky vychazi. Nejvétsi sloupy
koure produkuji explozivni sopky (B), u kterych ale obvykle nevytéka tekuta lava.

Strana 12 - Pokus ¢. 3 - Bludisté Zemé...
1 - Vezmi si kartu s bludistém.
2 - Zacni ve stfedu Zemé a najdi cestu k povrchu.

Vysvétleni: Sopky jsou ve skute¢nosti kominy, kolem kterych se z chladnouci vytékajici lavy vytvofila hora. S
kazdou dalsi erupci je hora vyssi.

Strana 13 - Pokus C. 4 - Tektonické desky ...
1 - Vezmi si kartu s mapou svéta a poloZ na ni slajd s carami a sopkami. VSiml sis né¢eho?

Vysvétleni: Mnoho vyhaslych sopek (symbol ¢erného trojuhelniku) jsou umistény po obvodu
tektonickych desek, protoze nékdy v historii tyto gigantické desky svym vzajemnym plsobenim zpUsobily
erupce. Ostatni jsou aktivni sopky (symbol ¢erveného trojuhelniku) a jsou umistény na mistech aktivniho
praniku magmatu pres tektonické desky.

Strana 14 - Pokus C. 5 - Védél jsi?
Pouzij 6 obrazkovych fotokaret (9) a zkus odpovédét na nasledujici otazky.

1 - Jaka je nejvy3si aktivni sopka na svété? A - Colima, B - Mauna Loa, C - Sinabung

2 - Jaka sopka znicila mésto Pompeje? A - Vesuv, B - Eyjafjoll, C - Piton de la Fournaise

3 - Jaka z téchto sopek je spici? A - Etna, B - Kilauea, C - Piton des Neiges

4 - Ktera z téchto sopek sopti jiz od roku 1922? A - Krakatoa, B - Santa Maria, C - Bardarbunga

Odpovédi:

1-B. Mauna Loa,

2 -A. Vesuy,

3 - C. Piton des Neiges,
4 - Santa Maria

Karta A - Sopka Piton de la Fournaise leZi na ostrové Réunion v Indickém ocednu, na vychod od
Madagaskaru. Vulkan se ty¢i do vysky 2 632 m nad morem. Erupce se opakuji zhruba kazdych 9 mésict a
obvykle dojde k posSkozeni okolnich cest. Jinak se jedna o spici vulkan, jiz zhruba 12 000 let.

Karta B - Italské sopky - Sopka Stromboli (1) lezi na jihu Italie ve Stfedozemnim mofi a jedna se
explozivni sopku. Sopka Vesuv (2) v roce 79 naseho letopoctu zcela znicila starofimské mésto Pompeje.
Sopka Etna (3) je extrémné aktivni a kazdorocné ohroZuje nejblizsi mésto Catania.

Karta C - Sopky Indonésie - Sopka Krakatoa (1) vybuchla v roce 1883 a celou oblast tehdy uvrhla do temnoty.
Sopka Merapi (2) dostala nazev z malajstiny a v prekladu znamena "hora ohné". Sopka Sinabung (3)



predvadi sloup pyroklastického koufe a tryskajicich vyvielin o rychlosti az 700 km/h.

Karta D - Sopky Islandu - Sopka Eyjafjoll (1) vybuchla teprve nedavno a jeji Zzhavy popel ochromil leteckou
dopravu v ¢asti Evropy. Sopka Bardarbunga (2) vystfikuje gejziry lavy. Island je také znamy svymi vodnimi
gejziry Strokkur (3).

Karta E - Hawajské sopky - Sopku Kilauea (1) tvori krater plny tekuté lavy o teploté az 1 200 °C. Lava
tvrdne po kontaktu s mofskou vodou (2). Sopka Mauna Loa (3) pokrytd snéhovou pokryvkou, to proto, Ze ji
vrchol dosahuje vySky az 4 170 m a je nejvy3si sopkou svéta.

Karta F - Sopky centralni Ameriky - Sopka Colima (1) zformovala jehlan, ze kterého se neustale vali kameni.
Sopka Santa Maria (2) v Guatemale pribézné sopti jiz od roku 1922. Sopka Conception (3) se nachazi na
ostrové v jezere Nicaragua.

Strana 16 - Pokus €. 6 - Vulkanické horniny
1 - Podivej se na jednotlivé kameny pomoci lupy. Zkus odhadnout, kterd hornina je vulkanického plvodu.

Vysvétleni: Vulkanické horniny vznikaji pti sopeéné erupci ochlazenim magmatu na povrchu zemé. Zula je
hornina, kterou vynesla lava ze zemského plasté a ani ta neni tedy vulkanickou horninou. Cedi¢ a pemza jsou
tedy jediné zbyvajici vulkanické horniny v nasi soupravé. Cedi¢ obsahuje malé krystaly a vznika z lavy, ktera
chladné na vnéjsich stranach sopky. 90 % veskeré vulkanické horniny je ¢edi¢. Pemza vznika, kdyz je lava
vymrsténa do vzduchu. O pemze si viak fekneme vic v dalSim pokusu.

1 - Vezmi do dlané kamen pemzy (jedna se o svétly pdrovity kdmen). Citis, jak je lehky?
2 - Nalej trochu vody do kadinky a vloZ do ni tento kdmen. Co se stalo?

Vysvétleni: Lava vymrsténa do vzduchu do sebe uzavre bublinky vzduchu a plynd. A to je pravé to, proc je
kamen pemzy tak lehky a na vodni hladiné dokonce plave. Jeho hustota je mensi nez 1. V antické historii
byla pemza pouzivana jako pfimés do betonu pro snizeni jeho hmotnosti.

Strana 18 - Pokus €. 7 - Lavova lampa
1 - Nalejte 1 ¢ajovou IZi¢ku kyseliny citronové do vysoké nadoby (16) a dole do 3/4 rostlinnym olejem.

2 - Do kadinky nalej 20 ml vody, pfidej 4 kapky c¢erveného barviva, 1 ¢ajovou lZicku jedlé sody a zamiche;j.
3 - Obsah kadinky pak pomalu lej do vysoké nadoby a sleduj co se déje.

Vysvétleni: Reakce mezi kyselinou citronovou a jedlou sodou vytvari vzduchové bubliny, které stoupaji k
povrchu.

Strana 20 - Pokus ¢. 8- Bahenni tdné ...

1 - Vysyp 80 ml kukutiéného krobu (asi 40 g) do vysoké nadoby (12) a ptilej 50 ml vody. Radné michej alespori
2

minuty.

2 - Dosyp dalSich 40 ml (asi 20 g) kukuficného skrobu a znovu michej asi 2 minuty.

3 - Dotkni se povrchu smési, zda se ti tuhda? Nyni na smés poloZ model dinosaura a sleduj co se stane.

Vysvétleni: Této smési se fika "Nenewtonovska" tekutina, protoZe je to napull tekutina a napll pevna
latka. Blizko krater( se nachazi tiné s bahnem, které maji podobné vlastnosti. Tyto tlné maji velmi
vysokou teplotu a uvolfiuji se z nich toxické plyny.

Strana 22 - Pokus €. 9 - Podvodni vulkan

1 - Do mensi nadoby (14) nalej teplou vodu (50—-60 °C) a pridej nékolik kapek ¢erveného barviva. Nadobu
uzavti vickem.

2 - Nadobku poloZ na dno vysoké nadoby a jako zatéz na ni dej dva tézsi kameny. Pomoci brcka pridrz
mensi nadobku a nalij na ni velmi studenou vodu az po okraj vysoké nadoby.

3 - Sleduj, jak zbarvena voda z nadobky pronikd do vody po celé misce simulujici podmorskou erupci.



Vysvétleni: Pod vodni hladinou se nachazi témér 1,5 milionu podvodnich vulkand. BEhem erupce
téchto podvodnych vulkdnl vytékajici ldva tuhne témér okamzité po kontaktu s vodou a tim vytvafi mracna
plynd stoupajicich k hladiné.

Strana 24 - Pokus ¢. 10 - Gejziry

1 - Vezmi si jednu brcko a odstfihni z ni 5 cm (brcko A) a zbyvajici ¢ast bude brcko (B)
2 - Nasad brcko (A) na vstup na spodni strané vicka se zavitem a proti nému na vnéjsi stranu umisti
jedno celé bréko (C).

3 - Nasad brcko (B) na zbyvajici vnéjsi vstup.

4 - Napli nddobu vodou. Brcko A musi byt ponofené. Nasméruj bréko C do umyvadla, foukni do bréka B a
sleduj, jak voda se vzduchem tryska z brcka C.

Vysvétleni: Gejziry vytvari vulkanicka aktivita. Gejzir je fontana horké vody a plynd unikajicich zevnitr
Zemé. Voda v podzemi je pod ménicim se tlakem, podobné jako ve tvém pokusu.

Strana 26 - Pokus ¢. 11 - seismograf

1 - Pomoci lepici pasky pfilep barevny fix ke kadince (13) a pres dirky v kddince protahni provazek (16).
2 - Pozadej kamarada, aby drzel kadinku v klidu za provazek. Poloz list papiru pod fix a jemné papir
posouvej jednim smérem.

3 - Nyni pozadej kamarada, aby kadinku mirné rozkyval ze strany na stranu. Opét posouve;j list papiru v
stejném sméru a nasledné porovnej krivky.

Vysvétleni: Seismograf je zafizeni pro sledovani sily zemétfeseni. Zemétreseni je v oblastech hranic
tektonickych desek bézny jev a ¢asto je doprovazeno také sopecnou aktivitou. Pomoci seismografu je mozné
predvidat sopecnou aktivitu v dané oblasti.

Strana 28 - Pokus €. 12 - vykopejte si dinosaura

1 - Umisti sadrovy blok do krabice a na pracovni desku pokladej staré noviny. Pfiprav se na trochu
neporadku.

2 - PouZij ptiloZené nastroje a zac¢ni opatrné odhalovat vrstvy sadry. Mirné navlhéeni sadry pomUze s praci
a zajisti méné neporadku.

3 - AZ narazi$ na kosti dinosaura, tak postupuj opatrné a kazdou nalezenou soucdst opatrné ocisti a umyj
vodou.

4 - Kdyz budes mit vSechny kosti, tak je sestav podle planku na str. 30-31.

Vysvétleni: Vykopavka skryva kostru dinosaura Tyrannosaurus Rex. Ziva velikost tohoto dinosaura je az 5 m a
jednalo se o nejvétsiho masozravce, ktery kdy Zil. Stejné jako ostatni dinosaufi vyhynul pfed asi 66
miliony let. Dalsi dinosaury si mGzes$ prohlédnout na pfiloZzené karté.

Strana 32 - Pokus ¢. 13 - Paleontologicka nalezisté
1 - Vezmi si kartu s mapou svéta a umisti na ni prihledny slajd s dinosaury. Uvidi$ oznacené typické
nalezisté koster jednotlivych druht dinosaur(.

snazili najit v zemi nové, dosud nepoznané druhy tvord, ktefi na Zemi Zili. Nalezeni kompletnich koster je ale
velmi vzacné. Nejkomplexnéjsi nalezena kostra je Diplodocus, ktery méfil 27 m, z roku 1907.

Strana 33- Pokus ¢. 14 - Stinova hra

1 - Vezmi si kartu s obrazky dinosaurd (Shadow card) a vSechny 3 vystrihni.

2 - Pomoci lepici pasky je pripevni k jakékoli pastelce.

3 - Vecer po setméni pak pomoci baterky miZes oZivit dinosaury v podobé stinl na sténé svého
pokojicku.

Strana 34 - Pokus €. 15 - Zajaty dinosaurus

1 - Umisti malou figurku dinosaura do nadobky, pfidej vodu, nékolik kapek ¢erveného barviva a ¢ajovou
IZicku kyseliny citrénové. Dobre to promichej.

2 - Umisti nadobku do mrazaku na 4 hodiny. Tvdj dinosaurus bude zajat v ledu.



3 - Nalej vodu do vétsi nadoby, pridej 1 ¢ajovou lZicku jedlé sody a dobfe zamichej.

4 - Vyndej zmraZeného dinosaura z mensi nadoby a ponof ho do pfipravené smési.
5 - Dinosaurus se bude pomalu rozpoustét ze svého ledového zajeti.

Vysvétleni: Existuje mnoho nazord, pro¢ dinosaufi vyhynuli. Doba ledova byla to pry nebyla, ale védci se
nejvice shoduji na tom, Ze Zemi zasahl velky meteorit a zpUsobil globdIni katastrofu, kterd zasahla vSechno zivé.

Upozornéni: Pouzivejte tuto hracku pouze v souladu s timto navodem a pro uvedeny ucel. Hracka neni

urcena détem do 3 let, obsahuje malé ¢asti a hrozi uduseni. Doporucuje se dohled dospélé osoby.



