BUKI-2172 - Laboratorium elektriny

INSTRUKCIE PRE DOSPELYCH:

Bud'te opatrni: Skrat batérie moze sposobit’ prili§ vysoku teplotu batérie a dokonca aj tinik
elektrolytu z batérie a jej exploziu. Pred kazdym experimentom skontrolujte vSetky spoje -
experimentom skontrolujte vSetky spoje - zly spoj moZe poskodit komponenty. Po skonceni
experimentu vyberte batérie a vypnite vypinac. Odpojte vSetky kable. Nepripajajte Ziadne iné
suciastky ako tie, ktoré su sucast'ou vlastnému priestoru na batérie.

Nezakryvajte motor, pretoZe by sa mohol prehriat. Tato hracka by nemala byt pripojena k Ziadnym
inym zdrojom napajania ako k vlastnému priestoru na batérie.

Sledujte obrazky v originalnom navode!

Obsah:

1. Obvodova doska 2. 16 pruZzin 3. 16 krytov 4. 2 podpery motora 5. 1 vel'’ky uzaver 6.2 kartonové
disky 7. Priehradka na batérie 8.1 elektricky motor 9. bzuciak 10.2 Ziarovky 11.1 blikajica Ziarovka
12.2 rezistory 13.2 elektrédy 14. 12 elektrickych vodicov 15. 1 baldnik

InStalacia batérii - strana 3: Navod na pouZitie sa musi zachovat, pretoZe obsahuje dolezité
informacie. VyZaduje 4 batérie LRO6-AA, ktoré nie su sucastou dodavky. Batérie musi vymienat
dospela osoba. Pozrite si schému, aby ste vedeli, ako vybrat a vlozit batérie. Odportuc¢ame pouzivat
alkalické batérie. Tento vyrobok nemusi spravne fungovat' s nabijatelnymi batériami.
Nenabijatel'né batérie sa nesmu nikdy nabijat. NemiesSajte rozne typy batérii. NemieSajte staré a
nové batérie. Batérie musia byt vloZené so spravnou polaritou (pozri obrazok). Vybité batérie by sa
mali z hracky vybrat. P6ly batérii sa nesmu skratovat’. Batérie st klasifikované ako OEEZ a mali by
sa bezpecne zlikvidovat, ked' uz nie sa potrebné. Pri pouziti dobijacich batérii (neodporica sa):
Nabijatel'né batérie sa musia pred nabijanim z hra¢ky vybrat a nabijatel'né batérie by sa mali
nabijat pod dohl'adom dospelej osoby. Hracku nepripajajte k va¢Siemu poctu zdrojov napajania, ako
je odporucany pocet.

Zaciname - strana 4: Obvodova doska

1. VloZte pruziny do otvorov na doske. Na kazdu pruZinu nasad’te kryt.

2. Skuste pripojit drot: ohnite pruZinu do strany, vloZte odkryty koniec drétu a uvol'nite pruzinu.
Pruziny su ocislované od 1 do 16.

Instalacia motora

1. Pripojte odkryté konce dvoch dlhych zelenych vodicov k motoru. Omotajte ich okolo svoriek, aby
drzali na mieste.

2. Umiestnite dve podpery chrbtom Kk sebe a potom zasunte motor do kruzkov.

3. Navlecte kotu¢ na hriadel’ motora a pridajte krytku.

Strana 5 - komponenty

1. Na obvodovu dosku vlozte bzuciak do otvoru a uzamknite ho otacanim v smere hodinovych
ruciciek.

2. Umiestnite Standardné Ziarovky (Cervene telo) a blikajicu Ziarovku (Cierne telo). Vodice ved'te
pod doskou.



Jednoduchy obvod - strana 6

Pri zostavovani obvodu vzdy nastavte vypinac¢ do polohy OFF

Vykonajte pripojenie zndzornené na obrazku. Pripojte priehradku na batérie k pruzinam 1a 16 a k
tym istym pruZzindm pripojte Ziarovku. Nastavte vypina¢ do polohy ON. Ziarovka sa rozsvieti. Prave
ste zostrojili jednoduchy uzavrety obvod. Elektrickt energiu moZno definovat ako pohyb malych
neviditel'nych ¢astic znamych ako elektrony. Tie prudia po obvode od kladného pélu batériove;j
priehradky k zaporému polu. Na svojej ceste sa elektrony stretavaju s elektrickymi stciastkami, ako
je v tomto pripade Ziarovka, a napajaju ich.

Strana 7 - Otvoreny / uzavrety

1. Zostrojte zndzorneny obvod. Uistite sa, Ze sa dva zelené vodice na pruzinach 13 a 12 nedotykaju.
2. Nastavte spina¢ do polohy ON. Ziarovka sa nerozsvieti. Viete pre¢o?

3. Teraz oba zelené vodice spojte: Ziarovka sa rozsvieti

Aby elektrony prudili z jedného p6lu na druhy, musi obvod tvorit uzavretu slu¢ku. Bez tohto
kontaktu je obvod otvoreny - elektrony nepradia a nenapajaju suciastky.

Strana 8 - 2 ziarovky zapojene sériovo

Zostrojte obvod podl'a obrazku. Nastavte prepinac do polohy zapnuté. Rozsvietia sa obe Ziarovky.
Jedna je jasnejsia ako druha. Odskrutkujte jednu zo zZiaroviek z patice. Druha zhasne. Vytvorili ste
sériovy obvod. Elektricky priad prechddza obvodom. Ked’ odskrutkujete jednu zo Ziaroviek, druha
uZz nefunguje, pretoZe obvod je otvoreny.

Strana 9 - 2 ziarovky zapojené paralelne

1. Zostrojte obvod podl'a obrazku. Nastavte prepinac¢ do polohy ON. Obe Ziarovky sa rozsvietia a obe
su jasné.

2. 0dskrutkujte jednu zo Ziaroviek z jej pitice. Co vidite?

prechadza obvodom.

Vytvorili ste paralelné spojenie. Komponenty su nezavislé a prud tecie aj vtedy, ked' je Cast
obvodu otvorena.

Strana 10 - Motor

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Otocte prepinac do polohy ON. Pozorujte smer otd€ania motora.
2. Prepnite prepinac¢ do polohy OFF a potom obrat'te zapojenie motora. Prepnite prepinac¢ do polohy
ON. Smer otadcania sa obratil.

Jednosmerné motory mdzu pracovat v oboch smeroch v zavislosti od elektrického pradu. Najdite
spravny sposob zapojenia tak, aby zodpovedalo Sipkam na disku.

Strana 11 - Bzuciak

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka - cerveny vodic¢ bzuciaka pripojte k 5 a Ciemy k 4. Dva zelené
vodice pripojte od 4k1a od 5k 16.

2. Nastavte prepinac do polohy ON, aby sa bzuciak rozozvucal. Bud'te opatrni! Neumiestiujte
bzuciak do blizkosti usi. Vo vnutri bzuciaka sa nachadza piezoelektricky material. Elektricky prad
ho rozkmitd, ¢im vznikne zvuk. Niektoré bzuciaky pouzivané v budikoch mézu dosahovat' hlasitost
105 dB. Na strane 24 si zostrojite vlastny alarm!



Strana 12 - Paralelné alebo sériové zapojenie?

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. St dve moZné rieSenia. Obvody mdZete spojit tromi alebo Styrmi
zelenymi vodi¢mi.

2. Zelenym perom mobZete naznacit rieSenie predtym, ako obvod vytvorite. Potom ho otestujte.

Strana 13 - Skrat

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Zapnite ho a pozorujte, ¢o sa stane.

2. Vypnite ho a zeleny vodi¢ spojte bod 9 a 10. Zapnite a pozorujte, €o sa stane. Druhd Ziarovka bola
skratovana. Pridanim vodi¢a sme zmenili tok el. pradu. Zdmerné skraty su technikou elektrikarov,
ktord im umoziuje vykonavat opravy bez rizika zranenia prudom.

Strana 14 - rieSenie obvodu ¢. 7

1. Sériové zapojenie: el. prud tecie cez jeden prvok obvodu a potom cez d'alsi. Vyskusajte nieCo iné:
Vypnite obvod a odstrante Ziarovku. Obvod zapnite. Motor nefunguje, pretoZe obvod je preruseny.
2. Paralelné zapojenie: motor a Ziarovka funguji nezavisle na sebe. Takto st spojené elektrické
suciastky vo vaSom dome. Kazda zastrcka je napojena do centralnej rozvodne;j skine.

Strana 15 - Odporové suciastky
1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Zapnite ho a pozorujte jasnost Ziaroviek.
2. Odporové suciastky- Rezistory - tok el. prudu spomal'uju. Preto Ziarovka nesvieti tak jasne.

Strana 16 - Blikajuca ziarovka

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Zapnite ho. Pocitajte a zapisSte si pocet bliknuti Ziarovky za 1
minutu.

2. Obvod vypnite a pridajte Rezistor. Obvod zapnite a pocitajte teraz pocet bliknuti Ziarovky.
Porovnajte s prvym krokom.

Strana 17

Vypnite a potom sa pozrite na blikajticu Ziarovku a porovnajte ju s dvoma standardnymi
ziarovkami. Standardna Ziarovka: svetlo vznika zahrievanim vlakna vo vnutri. Blikajtica Ziarovka
ma dodato¢ny kdsok kovu znamy ako bimetalovy pasik. A. Rozsvietend Ziarovka produkuje teplo,
ktoré ohne bimetalovy pasik, otvori obvod a vypne Ziarovku. B. Ked' sa teplo prestane produkovat,
pasik sa vrati do povodneho tvaru, uzavrie obvod a zapne Ziarovku. Bimetalovy pasik vykona tento
pohyb niekol’kokrat za minutu. S rezistorom Ziarovka produkuje menej tepla, a preto blika
rychlejsie.

Strana 18 - blikajtici motor

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Bud'te opatri: ide o pokrocilé zapojenie! Pred nastavenim spinaca
do polohy ON, starostlivo skontrolujte, i st vSetky zapojenia spravne. Potom pockajte 10 sekind a
sledujte, Co sa stane. Blikajlca Ziarovka ovlada motor, pretozZe bimetalovy pasik vo vnutri striedavo
otvara a zatvara obvod kvéli teplu vo vnutri Ziarovky.

Strana 19 - dvojité bliknutie

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Dbajte nato, aby ste rezistor pripojili na rovnaké pruziny ako
Standardnd Ziarovku.

2. Nastavte spinac do polohy ON a sledujte, €o sa bude diat. Pozrite sa, ako tecie elektricky prad a



zapamatajte si, Co robi rezistor. Zo Standardnej Ziarovky sa vd'aka rezistoru stane blikajtca
Ziarovka.

Strana 20,21 - Voda a sol'

1. Pripravte si elektrédy: koniec dlhého zeleného drotu prevlecte cez otvory a potom ho pevne
omotajte a stocte. Elektrédy umiestnite do pohara s vodou, pricom vodice nechajte mimo vody.
Elektrody by sa vo vnutri pohara nemali navzajom dotykat.

2. Skontrolujte, ¢i je vypinac nastaveny na OFF, a potom zostrojte obvod podl'a obrazka.

3. Prepinac nastavte do polohy ON. Motor nefunguje. Teraz pribliZte obe elektrédy k sebe - motor
zacne pracovat'! Nie je to iZasné?

4. Este uzasnejSie: Oddel’te obe elektrody a pridajte niekol'’ko ¢ajovych lyziciek soli. MieSajte bez
toho, aby ste sa dotkli elektr6d. Motorcek pracuje ¢oraz rychlejsie!

Strana 22 - vyroba el. pradu

1. Odstrarite disk z motora. Vytvorte obvod len s motorom a bzuciakom.

2. OtocCte kryt motora. Ozve sa bzuciak? Ak nie, otocte kryt na druhd stranu. Ked' ho otocite prstom,
motor sa stane generatorom a bude vyrabat (slaby) elektricky prad, ktory bude napajat bzuciak.
Veterna turbina funguje rovnako: mechanickd energia vetra sa pomocou generatora meni na
elektricku energiu.

Strana 23 - Siréna

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Nezabudnite na rezistor pripojeny k pruzindm standardnej
Ziarovky.

2. Nastavte vypinac do polohy ON. Prave ste vytvorili vlastna sirénu. Vel'mi uzito¢né: - Na budenie
susedov - Na vyvolanie poplachu v pripade nebezpecenstva - Na hranie policajnych hier

Strana 24, 25 - Poplasny alarm

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Tu st vSetky komponenty zapojené sériovo. K pruzinam 4 a 5
pripojte zeleny vodic.

2. Nastavte vypinac¢ na ON. Ni¢ sa nedeje. Teraz odstrante vodi¢ medzi pruzinami 4 a 5: alarm zacne
fungovat.

3. Vypina¢ vypnite a alarm umiestnite do svojej izby. K drotu medzi pruzinami 4 a 5 priviaZte dlhu
nit. Nit' priviazte ku kl'u¢ke dveri alebo ju navlecte cez dvere.

4. Obvod zapnite. Teraz je va$a izba chranena. Hned' ako sa narusitel’ pokusi vstupit, spusti sa
alarm.

Strana 26 - Otestujte svoje reflexy

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Nastavte vypinac na ON.

2. Poziadajte priatel'a, aby podrzal dva vodice. Medzitym nahlas precitajte nasledujuci text. Vzdy,
ked vyslovite zvuk ,a", va$ kamarat musi spojit vodiCe, aby sa ozval bzuciak. Ak nezareaguje,
vyhrali ste! Urobte to tazsie: vezmite si knihu a vyberte zloZitejsi zvuk.

Strana 27 - Pravda alebo nepravda

1. Pripravte si 10 otdzok, na ktoré je odvpoved bud “Pravda” alebo “Nepravda”: Eiffelova veza je
vysoka 250 metrov - NEPRAVDA, Zem sa otaca okolo Slnka - PRAVDA - Pavuiky maju Sest noh -
NEPRAVDA.
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2. Zostrojte obvod podl'a obrazka. Nastavte vypinac do polohy ON.

3. PoloZte kamaratovi svoje otazky. Ak na niektorud z nich odpovie nespravne, dotknite sa pruZiny
14 zelenym vodicom, aby sa ozval bzuciak. Ak je odpoved’ spravna, dotknite sa pruziny 12 zelenym
vodiCom, aby sa rozsvietila ziarovka.

Strana 28 - Ruska ruleta

1. Pri tejto aktivite vyberte tri Ziarovky a vsetky pruziny, otoc¢te obvodovu dosku, znovu vlozte
pruziny a zatlacte ich do otvorov. VSetky spoje sa budu realizovat zospodu.

2. OtocCte dosku a pomocou Styroch zelenych vodicov vytvorte nahodné spojenia. Vase vodice musia
tvorit obvod a prvy vodi¢ by mal byt pripojeny k pruZine 1.

3. Pripojte bzuciak a elektrédu podl'a obrazka. Prepinac nastavte do polohy ON. PoZiadajte svojho
kamarata, aby sa elektrédou postupne dotkol piatich vybranych pruzin (okrem pruzin 1, 16 a 13).
Ak sa ozve bzuciak, prehral!

Strana 29 - Kombinacie

1. Podobne ako pri predchadzajuicej hre, vytvorte obvody na druhej strane obvodovej dosky.
Odstrante Ziarovky a bzuciak. M6Zete urobit rovnaké zapojenia, ako vidite na obrazku alebo si
vymysliet vlastné pomocouSiestich vodiCov: tri pomocou Ciernych vodiCov z priestoru pre batérie a
tri s cervenymi vodi¢mi.

2. Nastavte vypinac¢ do polohy ON. PoZiadajte kamarata, aby vybral dve ¢isla od 2 do 15. Dotknite sa
dvoch vybranych elektrédou postupne dotkol piatich vybranych pruzin (okrem pruzin 1, 16 a 13).
Ak sa ozve bzuciak, prehral!

Strana 30 - Izolant alebo vodic¢?

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka a nastavte vypinac¢ do polohy ON.

2. Teraz mo6zete otestovat elektrickt vodivost réznych predmetov v domacnosti, Niektoré el. prud
vedu - Ziarovka sa rozsvieti - predmet je teda vodic. Ak sa Ziarovka nerozsvieti, predmet je
vyrobeny z izola¢ného materialu - nevodivého.

Strana 31 - Testovanie priatel'stva

1. Zostrojte obvod podl'a obrazka.

2.Vezmite si elektrédu do I'avej ruky a poZiadajte kamarata, aby si vzal druhti elektréodu do pravej
ruky. Nastavte vypinac do polohy ON.

3. Drzte sa za ruky: ozve sa bzuciak? Cim hlasnejsi je zvuk, tym silnejsie je vase priatel'stvo.
Samozrejme, Ze to nie je pravdal! Bzuciak bude zniet rovnako aj s vasim najvacsim nepriatel'om.
Lludské telo je vodicom elektriny: prud tecie z jedného tela do druhého cez nase ruky. Prdd nie je
vel'mi silny, takZe bzuciak znie ticho.

Strana 32- Predpovedné koleso nalad

1. Umiestnite kotu¢ s emotikonami na motor a pridajte uzaver, pricom dbajte na to, aby Sipka
smerovala nahor.

2. Zostrojte obvod podl'a obrazka.

3. Ak chcete koleso spustit, nastavte spina¢ do polohy ON. Potom ho kedykol'vek vypnite. Ako bude
vyzerat' vas defi? Stastny? Plny lasky? Smutny? Koleso si moéZete prispdsobit’ aj pomocou
stieratel'ného pera.

Strana 34 - Staticka elektrina



1. Naftiknite balénik a uviazZte na nom uzol. Intenzivne ho trite o vineny sveter alebo vlasy (aspon
30-krat), aby sa nabil.

2. Balonik drzte niekol'ko centimetrov od cukru. Zrnka st k baléniku pritahované! Staticka
elektrina je o atdbmoch. V atém nema zZiadny elektricky naboj. AZ na to, Ze ked’ o seba trieme dva
materialy, prendSame medzi nimi elektrony a atdme majui protény v jadre kladny elektricky naboj,
zatial’ o elektrony maji zaporny naboj. Spolu st neutralne, takZe vznika nerovnovaha. Balon ziska
elektrony a nabije sa. Potom pritahuje jadra atébmov cukru!

Strana 35 - Kuzelné triky s elektrinou

1. Naftiknite balénik a uviazte na nom uzol. Silno ho potrite o vineny sveter alebo vlasy (aspon 30-
krat), aby sa nabil.

2. Z hlinikovej félie urobte malé gul'6¢ky a poloZte ich na list hlinikovej f6lie. Pohybujte nad nimi
bal6nikom: malé gul'6¢ky za¢nu skakat'.

3. Teraz poloZte prazdnu plechovku od ndpoja na bok. Pohybujte balénikom v jeho blizkosti -
plechovka sa bude kotul'at bez toho, aby sa jej dotkol!

4. Nechajte z kohtitika tiect’ pramienok vody a pribliZte k nemu balénik. Co pozorujete?

Upozornenie! Tato hracka je urCena pre deti od 8 rokov. Nie je urcena pre deti do 3 rokov, pretoze
obsahuje malé predmety, ktoré mo6zZu byt prehltnuté alebo vdychnuté. Hrozi udusenie.
Nebezpecenstvo zranenia. Sucastou hracky su prvky, ktoré vydavaju blikajtce svetlo - u citlivych
0s0b mdze spbsobit epilepticky zachvat. Sicast ou stupravy su balény. Vypustené baldny drzte
mimo dosahu deti. Prasknuté bal6ny ihned vyhod'te. Vyrobené z prirodného kaucukového latexu.
Piitomnost’ funk¢nych vdychnuté. Hrozi udusenie. Deti mladSie ako 8 rokov sa mézu udusit
vypustenymi alebo prasknutymi balénmi. Je potrebny dohl'ad



