BUKI - Mikroskop 20 experimentov (MR450) — Navod na
pouZitie

Bezpeénostné upozornenia!

Vhodné pre deti od 7 rokov pod dohladom dospelej osoby. Hratka obsahuje ostré predmety a
niektoré ukony vyZaduju odborny dohlad. Hracka nie je ur€ena pre deti do 3 rokov, obsahuje malé
Casti a hrozi vdychnutie a udusenie. Hracka obsahuje batérie — po ich pouZiti ich zlikvidujte
bezpecne a ekologicky. Obsahuje gombikovu / litiov( batériu, ktoré je nebezpe€na pri prehltnuti.
Tato hracka produkuje zablesky, ktoré m6zu u citlivych jedincov vyvolat epilepsiu. Tento aj
originalny navod si uschovajte pre budulce pouZitie, obsahuje délezité informécie pre spravne
pouZzivanie hracky.

Obrazky a nakresy sledujte priamo v originalnom navode.

Strana 2 - Obsah sady

1 - Mikroskop (a — Okular 10%, b — Zaostrovacie koliesko, ¢ — SoSovky, d — Pracovny stolik so
svorkami, e — Spodné LED osvetlenie)

2 — 1x skalpel

3 - 1x pinzeta

4 — 2x podlozné sklicko so vzorkami
5 — 1x Petriho miska

6 — 3x prazdne sklicko na vzorky

7 — 7x kryt a Stitok

K niektorym pokusom budes potrebovat aj predmety alebo kuchynské suroviny, ktoré sa bezne
nachédzaju takmer v kazdej domacnosti, alebo ich n4jdes v zdhrade a vo svojom okoli.

Strana 3 — Batéria osvetlenia

Osvetlenie mikroskopu vyZaduje 1 batériu CR2032 3 V (je sucastou balenia). Batériu smie
vymienat iba dospela osoba. Spbsob vybratia a vloZenia batérie je uvedeny v origindlnom navode
na obrazku. Standardné batérie sa nesmu nabijat. Nepouzivaj sicasne staré a nové batérie.
Pouzivaj iba batérie odporiac¢aného alebo podobného typu. Pri vkladani batérii dodrz spravnu
polaritu (vid obrdzok). Ak nebude$ hracku dlhsiu dobu pouZzivat' alebo su batérie vybité, vyber ich.
Napéjacie svorky nesmu byt skratované. Po skon€eni Zivotnosti batérii ich zlikviduj podla miestne
platnych predpisov.

Strana 4-5 - Ako zacat’

Ako nastavit’ spravne osvetlenie pre tvoj mikroskop

Nepriame osvetlenie — Toto je najjednoduchsie nastavenie, pretoZze pouzije$ zabudované LED
svetlo pod pracovnym stolikom mikroskopu. S tymto typom svetla mdzeS pozorovat len vzorky a
objekty, ktoré su priehladné a prepustaju dostatok svetla.

Priame osvetlenie — Pre objekty, ktoré su nepriehladné (nepropustaju svetlo), mbzes pouzit
osvetlenie zhora.

Prvé pouzitie mikroskopu - dolezité!

1. Najprv pouzi zvacSenie 100x. Spinacom zapni LED osvetlenie a potom umiestni vzorku cibule
(onion) na zelené podlozné sklicko.

2. Pomocou zaostrovacieho kolieska zniz objektiv o najnizsie, potom sa pozri do okulara. Zatial
uvidi$ iba rozmazanu zelena Skvrnu.



3. Pri pohlade do okulara pomaly zdvihaj objektiv kolieskom. Postupne sa obraz zaostri a zacne$
rozoznavat detaily buniek cibule.

4. Nasledne mbdZzes zmenit zvacSenie otoCenim kolieska objektivov (100x — 300x — 600x).

Strana 6 — Priprava podloZnych skli€ok

Docasné vzorky — DoCasné vzorky su urené na pozorovanie velmi kratko po ich priprave. Pre
tento typ vzoriek potrebuje$ podloZné sklicko a pinzetu. PoloZ pozorovany objekt na sklicko a
zakry ho krytom. Teraz si objekt mbzes prezriet.

Trvalé vzorky — Trvalé vzorky mozno uchovavat niekolko dni. Pomocou mieSadielka pridaj na
sklicko malu kvapku vody a poloZ na fiu pozorovany objekt. Vezmi priehladny kryt a umiestni ho
na sklicko. Kryt zovrie kvapku vody a pripravi objekt na pozorovanie. Na okraj sklicka modze$
nalepit Stitok — tu napis datum a druh objektu.

Strana 7 - Pozorovanie mikroskopického sveta

A — Hmota méZze byt Ziva alebo neziva (inertnd). Pozorovat ju moze$ puhym okom alebo
zvacSovacim sklom.

B — Bunka je zakladnym stavebnym prvkom Zivej hmoty. Bunky pozorujeme pomocou
mikroskopov.

C — Molekuly sa nachadzaju v nukleovych kyselinach buniek a su tvorené inertnou hmotou.
Pozorujeme ich elektrénovym mikroskopom.

D — Atdm je najmensi znamy prvok hmoty a pozorujeme ho pomocou Specialneho skenovacieho
tunelovacieho mikroskopu.

Strana 8 — Pokus 1 - Kuchynska cibula

PouZi zelent vzorku, policko oznacené ,ONION SKIN" na sklicku. Supka cibule sa skladéa z
jednotlivych buniek, ktoré moZzno mikroskopom lahko rozoznat. Su velmi velké, dobre viditelné na
povrchu cibule a usporiadané v priamkach. Bunky tvori jadro, ktoré je centrom zivota, a vakuola
naplnend tekutinou. Tieto dva prvky su obklopené tekutou latkou nazyvanou cytoplazma. Bunka je
chranena membranou a oddelena od ostatnych buniek stenou.

Strana 9 - Pokus 2 - List

Chod sa prejst’ do prirody a n4jdi si pekny zeleny list. Potom popros niekoho z dospelych, aby ti
odrezal maly kisok tohto listu. Pekne podakuj, vrat sa k svojmu mikroskopu a poloZ odrezany
kusok listu na podlozné sklicko. Potom uz len staci nan posvietit' priamym svetlom a tvoje
pozorovanie mdze zacat. Uvidi3, Ze tvoj list ma jednoduchd Struktaru. Cast listu, za ktort si ho
drzal, sa nazyva stopka a je pokracovanim stonky. Na liste uvidis malé Zilky, ktoré tvoria nieco ako
kostru listu. Cepel listu tvori rastlinné pletivo. V3imni si, ze ¢epel méa dve strany — hornti a doln.
Tieto dve Casti sa liSia tym, Zze kazda obsahuje iny typ buniek, ktoré plnia odlisné funkcie. Ked sa
na list pozrie$ zhora, uvidi§ malé bunky zvané chloroplasty, ktoré dokdzu zachytavat svetlo. Ked
list otoCiS a pozrie$ sa nan zospodu, uvidiS drobné pory, ktoré pocas dna vstrebavaju oxid uhlicity
a v noci sa ich funkcia meni na vstrebavanie kyslika.

Strana 10 - Pokus 3 - Bambus

PouZi zelenu vzorku, policko oznacené ,.BAMBOO STEM" na sklicku. Bambus je znamy svojimi
dihymi stonkami. Na bokoch odrezanej stonky vidi§ kdru (epidermis), ktora tvori stenu. Nachadzaju
sa tu aj drevné bunky, ktoré sa mnoZzia a umoziiuju rast stonky. Dalej su tu vacsie tmavé otvory,
ktoré sa nazyvaju zvazky a sliZia na transport zivin v stonke.

Strana 11 - Pokus 4 - SIne€nicové pelové zrnko



Pouzi zelenu vzorku, poli€ko oznacené ,SUNFLOWER POLLEN" na skli€ku. Pelové zrnko
produkuje rastlina za G€elom rozmnoZzovania. Je velmi malé. Pod mikroskopom uvidis iba
vonkajSiu vrstvu plasta pelového zrnka, ktora sa nazyva exina. TUto vrstvu tvoria malé vystupky,
ktoré chrania obsah zrnka pred vonkajSimi vplyvmi.

Strana 12 - Pokus 5 - Okvetny listok ruze

RuZe patria medzi krovité rastliny. Vyskytuja sa vo vSetkych moznych farbach — ruzova, biela,
cervena, tmava a dokonca aj modra! Okvetné listky tvori velky pocCet rastlinnych buniek v rdznych
farbach. Farby sa navzajom prelinaju a vytvaraju jednotnu farbu ruZe. Okvetné listky sliZia aj ako
ochrana proti vonkajSiemu nebezpecCenstvu. V mikroskope mézes vidiet pokozku (epidermis)
okvetného listka.

Strana 13 - Pokus 6 — Supka paradajky

Z botanického hladiska sa paradajky radia medzi ovocie. Supka paradajky sa sklada z velmi
Uhladne usporiadanych rastlinnych buniek. Pomahaju najma chranit vnutro paradajky pred
hmyzom. M6zeS vidiet’ aj farebné pigmenty, ktoré bunky obsahuju (st zname ako chromoplasty).

Strana 14 - Pokus 7 - Steblo travy

Steblo travy je list, ktory nikdy nerastie samostatne: z kazdého jednotlivého korena vzdy vyrasta
niekolko stebiel travy sucasne. Tieto stebla st chranené posvou a jazyckom (ligula), aby hmyz
neprenikol do poSvy. Rovnako ako list stromu, aj steblo travy ma rebra, ktoré umoznuju jeho rast.

Strana 15 - Pokus 8 — Syr Roquefort

Pouzi rovny kisok s modrou Skvrnou a pozoruj ho pri malom zvacéseni. Roquefort sa vyraba zo
zmesi ovCieho mlieka a mikroskopickej plesne nazyvanej Penicillium roqueforti. V mikroskope vidis
plesen, ktora uz vyrastla na povrchu syra.

Strana 16 - Pokus 9 - Vlasy

Tvoja vzorka vlasu znazorfuje iba Cast, ktora vyrasta z koZze a nazyva sa vlasovy stvol. Tato ¢ast’
je v skuto€nosti ,mftvou" Eastou vlasu. Struktira ludského vlasu je Supinata, pretoze sa sklada zo
stoviek buniek tvorenych latkou nazyvanou keratin. ,Ziva" ¢ast vlasu sa nachadza v pokozke a
nazyva sa koren. Vlasy rastu z korenov.

Strana 17 - Pokus 10 - Vtacie pero

Pierko ma niekol'ko funkcii, bez ktorych sa vtaky nezaobidu. Pierko je lahké, odpudzuje vodu a
vytvara suvisli plochu. Os pera tvori mékky duty brko a stvol naplneny keratinom. Vetvi¢ky pera su
pripojené k osi a su rozdelené na tisice nepatrnych lucov, ktoré si navzajom prepojené a na
koncoch majui malé haciky. Taka konstrukcia pera umoznuje vtakom lietat a chrani ich pred vodou
a chladom.

Strana 18 - Pokus 11 - Kridla hmyzu

Pouzi ¢ervenu vzorku, pole oznacené ,CRICKET WING" na sklicku. Kridla hmyzu tvori siet Ziliek.
Sest hlavnych Ziliek je pokra¢ovanim Zziliek v bruchu hmyzu. Okrajova Zilka je najvrchnejSou Zilkou
kridla, zatial o ostatné Zilky sa stretavaju a rozdeluju tak, aby kridlu hmyzu dodali jeho Struktdru.
Vdaka tuhej Struktare kridla méze hmyz lietat’.

Strana 19 - Pokus 12 - Hadia Supina

Pouzi €ervena vzorku, pole oznacené ,SNAKE SCALES" na sklicku. Telo hada je pokryté
Supinami, ktoré tvoria pokozku (epidermis). Tieto Supiny mdzu mat akykolvek tvar alebo farbu. Na



povrchu ma had tenku kozZu, ktort pocas svojho Zivota niekolkokrat strati (tento jav sa nazyva
zvliekanie).

Strana 20 - Pokus 13 - Rybia Supina

Pod mikroskopom vidi$ na Supine pruhy. Ryby sa rodia a vyvijaju s rovhakym poctom Supin:
Supiny rastu su€asne s tym, ako rastu ryby. Takze podla pruhov na Supinach moézes urcit' vek ryby!

Strana 21 - Pokus 14 - Kralicia krv

Vo vzorke krvi uvidis§ tisice miniatarnych gulé€ok — su to €ervené krvinky (erytrocyty). Ich tlohou je
prenaSat kyslik do vSetkych Casti tela. Ostatné bunky vo vzorke su biele krvinky, ktoré bojuja s
chorobami. Detskeé telo obsahuje priblizne 3 litre krvi, telo dospelého Cloveka takmer 6 litrov.

Strana 22 - Pokus 15 - Piesok

O piesku Casto hovorime, Ze ho tvoria zrnka piesku. Ale v hrsti piesku je v skuto¢nosti vela
r6znych kamienkov. Nasyp piesok do Petriho misky a pod mikroskopom pozoruj krystaliky réznych
tvarov a farieb. Na piesoCnatej plazi najdes vela r6znych materialov: kremen, pieskovec a dokonca
aj drobné kusky lastur. Pieso€naté plaze vznikli pohybom mora — voda ,odlupovala" kusy hornin z
atesov.

Strana 23 - Pokus 16 — Bavinené vlakna

Priprav si niekolko druhov bavinenych textilii (mikina, triCko a podobne) a sleduj, ako vldkna baviny
tvoria zvazky a zvazky su spletené do tkaniny. Bavina sa zaCala vyrabat uz pred 5 000 rokmi.

Strana 24 - Pokus 17 - Pan€uchy

Zéakladom pri vyrobe pancuch je polyamid — iny ndzov pre nylon. Ide o vldkna, ktoré su spletané
dohromady. Pri pohlade cez mikroskop sa méze zdat, Zze pancuchy su vyrobené vo forme
sietoviny. Okrem polyamidu vyrobcovia pridavaju aj vlakno nazyvané elastan. Toto vidkno dava
pancucham pruzna Struktdru, vdaka ktorej sa daju roztahovat a su pohodiné na nosenie.

Strana 25 - Pokus 18 - Sol’ a korenie

Kuchyna je Gzasnym zdrojom vzoriek na pozorovanie pod mikroskopom. Kuchynska sol sa sklada
Z tisicov miniatarnych bielych kryStalikov. Porovnaj tieto kryStaliky napriklad s morskou solou.
Zabavné je tieZ pozorovat r6zne druhy drveného korenia.

Strana 26 — Pokus 19 - Cukor v potravinach

Objav a pozoruj granulovany cukor pomocou svojho mikroskopu. Cukor je biely a tvori ho vela
nestumernych krystalickych Struktar. Mikroskopom pozoruj rézne druhy ¢okoladového alebo
kakaového prasku. Okrem tmavych objektov uvidis aj krystaliky cukru. Prekvapi ta, Ze cukor tvori
az 65 % obsahu.

Strana 27 - Pokus 20 - Stvorfarebna tla¢

Pre tento pokus pouzi stranku z farebnych novin. Noviny su zvycajne vytlacené metédou
Stvorfarebnej tlace. Najprv sa na stranku vytlagi Cierna farba, okolo nej potom azirova, nasledne
purpurova a nakoniec Zlta. Z tohto dévodu su farby pri pohlade na vytlaceny obrazok zmesou

drobnych Skvfn.
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