BUKI - Chemické laboratérium 200 pokusov (8364)
Navod na pouzitie
BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA! PRECITAJTE SI ICH PRED POUZITIM!

Sada je vhodnd pre deti od 8 rokov pod dohladom dospelej osoby, pretoZe obsahuje chemikalie a
niektoré pokusy vyzaduji odborny dohl'ad. Je potrebné si uvedomit Ze tato sada nie je typicka hracka a
pre bezpecné a Uspesné dokoncenie pokusov sa vyZzaduje dodrzanie spravneho postupu a vietkych
bezpeénostnych odporuceni.

POUZiVAJITE OCHRANNE OKULIARE! PRI PRACI S CHEMIKALIAMI DAVAJTE POZOR NA KONTAKT S
KoZou, oCAMI A USTAMI!

Sada nie je uréena detom do troch rokov, obsahuje malé ¢astia hroziich vdychnutie a nasledné
udusenie. Vyfuknuté alebo prasknuté latexové baldniky by mali byt mimo dosah deti do 6smich rokov,
hroziich vdychnutie a nasledné udusenie.

UCHOVAIJTE SADU MIMO DOSAHU DETi MLADSICH AKO 8 ROKOV.

Tento aj originalny ndvod si ponechajte pre buduce pouZitie, obsahuje dolezité informacie pre spravne
pouzivanie hracky.

Pouzité chemikalie su popisané na str. 1a 2 tohto navodu.

Délezité telefénne Cisla (sem si poznamenajte tel. ¢isla pre obstaravanie prvej pomoci)

Vas lekar: Nemocnica: Hasici:

Integrovany zachranny systém v CR a SR: Volajte 112

Prva pomoc:

Pri zasahu odi - preplachnite oci prudom vody, snazte sa mat o¢i otvorené a vyhladajte pomoc lekara.

Pri poziti - vyplachnite Ustnu dutinu vodou a potom vypite pohar vody. NesnaZte sa vyvolat zvracanie a
vyhladajte lekdra.

Pri vdychnuti vyparov - postihnutd osobu vyvedte na Cerstvy vzduch.

Pri potreti koze a popaleniu - oplachujte postihnuté miesto vodou po dobu desiatich minut. Pokial' si
nie ste isti stavom postihnutej osoby, vyhladajte lekarsku pomoc. Vezmite sizo sebou obal od
chemikalie, ktorou doslo k potretiu. V pripade iného poranenia, vzdy vyhl'adajte lekarsku pomoc.

Obrazky a bezpecnostné piktogramy sledujte priamo v origindlnom navode.
Strana 3 - obsah sady (prislusenstvo):

1 - 1kadicka 11 - pinzeta Laboratérium

2 - 1 odmerny valec 12 -1 lupa A - otacaci mechanizmus
3 -1banka 13 - 1 teplomer B - Zlty lievik

4 - 3 skimavky 14 - 1 pipeta C - kvapatko

5 - 3 zatky skimaviek 15 - 1 Cistiaca kefa D - fialovy lievik



6 - 1 zatka s dierou 16 - struna/vlasec E - mixér

7 - 1 pruzna hadicka 17 - 1 baldnik F - podlozka
8 - 3 Petriho misky 18 - 2 slamky G - vanicka
9 - 1 modra odmerna lyzicka 19 - filtrovaci papier

10 - 1 7Itd odmerna lyzicka 20 - pH papier

K niektorym pokusom budete dalej potrebovat predmety, kuchynské ingrediencie alebo niektoré
Cistiace prostriedky, ktoré sa bezné nachadzaju takmer v kazdej domacnosti alebo ktoré najdete na
zahrade a vo svojom okoli.

Strana 4 - pouzité chemikdlie (rozliSené podla farebného tercika na etikete):

Svetlo zelena - Hydrogenuhliitan sodny (jedla s6da) CAS:144-55-8, 2x22 g ZIt4 - Alginat sodny CAS:
9005-38-3-E401, 10 g

Tmavo modra - Modry lakmus 1g

Tyrkysova - Glycerin (15 % vody) CAS: 56-81-5, 20g

Oranzova - Kyselina citronova CAS: 77-92-9, 15g (POZOR - MANIPULUJTE OPATRNE)

POZOR - PRI NASLEDUJUCICH CHEMIKALIACH HROZi POLEPTANIE

SEDA - Kyselina vinna CAS: 87-69-4, 15g (POZOR - NEBEZPECENSTVO POLEPTANIA)

HNEDA - Hydroxid Vapenaty CAS: 1305-62-0, 17g (POZOR - NEBEZPECENSTVO POLEPTANIA)
Sposobuje vazne poskodenie zraku.

Pokial je potrebna lekdrska pomoc, maj po ruke naddobku alebo Stitok k produktu. Zaisti aby zvierata a
malé deti neboli prili§ blizko miesta uskutoéiovaného pokusu. Pred pouzZitim si precitaj stitok.

Pouzivaj ochranné rukavice / ochranny odev / ochranu oéi / ochranu tvare. Opatrne ich oplachuj vodou
po dobu niekolkych minut. Pokial' nosis kontaktné Sosovky, vyber ich (ide to lahko).

Pokracuj v oplachovani. lhned zavolaj do TOXIKOLOGICKEHO INFORMACNEHO STREDISKA (NONSTOP
linka GSM: +421 2 54 774 166) alebo sa obrat na lekara.

Strana 5 - pouzité chemikalie

TMAVO ZELENA - Agar CAS: 9002-18-0-E406, 3g

Potravindarske farbivo (modré: E133- ¢ervené: E124) - K pouZitiu vyhradne pre pokusy v ramci sady.
MODRA - Siran Mednaty CAS: 7758-98-7, 12g POZOR - Skodlivy pri poufziti. Spdsobuje vazne
podrazdenie odi.

Spbsobuje podrazdenie koze. Vysoko toxicky pre vodné organizmy. Vysoko toxicky pre vodné organizmy
s dlhodobymi G¢inkami. Pouzivajte ochranné rukavice / ochranny odev / ochranu o¢i/ ochranu tvare.
PRI ZASIAHNUTI KOZE: Umyte ju velkym mnoZstvom vody a mydla

PRI ZASIAHNUTI OCi: Opatrne ich oplachujte vodou po dobu niekolkych mindt. Pokial' nosi$ kontaktné
SoSovky, vyber ich a pokracuj v oplachovani.

Obsah a nadobu zlikviduj v zbernom stredisku v sulade s miestnymi predpismi.

FIALOVA - Chlorid vapenaty CAS: 10043-52-4, 7 g — POZOR - Spdsobuje vaine podrazdenie o&i.
RUZOVA - Uhli¢itan sodny CAS 497-17-8, 20g - POZOR -Spdsobuje vaine podrazdenie oéi.

Strana 6 - Zoznam pozadovanych poloziek (beZne dostupné v domdcnosti alebo v najblizSom obchode)
Pre vaésinu pokusov ti budu stacit polozky oznacené hviezdickou.



Voda*, kocky I'adu*, biely ocot, rastlinny olej, ¢ierny ¢aj

muka, kukuri¢ny skrob, vajce, cukor*, sol*, ¢ierne korenie

horcica, ke€up, sédovka, Pomarancovy dzus, sirup

med, chlieb, bandn, maslo, kocky cukru

smotana*, mlieko*, jogurt, cibul'a, cukriky,

citrén, jablko, ¢okolddovy prasok, pomaranc,

perliva voda, olivovy olej, ¢okolada, kocka bujénu

papierova utierka*, prostriedok na umyvanie riadu, miska, sklenena nddoba, ¢ajova lyZicka

Strana 7 - Zoznam pozadovanych poloziek

mraznicka, mikrovinnad rura,

prazdna plastova flasa, chniapka, hrniec,

alobal, potravinova félia, papier na pecenie, klinec,

baterka, lepenka, sklenend nadoba, zubna pasta, vatova tycinka do usi,
papier, Cierny papier, ceruza, fixky,

pravitko, atramentovd napln, lepiaca paska, kancelarske sponky, noZnice,
mince, kltuce, knihy, staré noviny, ihla,

piesok, zahradna pdda, list stromu, listky raze

Sampadn, praci prasok, pena na holenie, kamienok

Strana 8-9 TVOJE NOVE LABOLATORIUM

Pokusy s touto sadou by sa mali prevadzat za pomoci dospelej osoby. Pred zahajenim prace si priprav
svoje laboratdrium:

1. Pokusy vidy uskutocnuj v kuchyni. Pracovnu plochu vzdy chran pomocou vhodného materialu (napr.
novin), pretoze niektoré produkty mézu zanechavat Skvrny!

2. Vidy pouZivaj zasteru nebo pracovni odev (nie je sucastou tohto laboratéria).

3. Po kazdom pokusu vzdy vycisti svoje vybavenie. NepouZivaj k svojim pokusom bezny kuchynsky riad.
4. U niektorych pokusov je treba pockat dlhsi ¢as, aby sa dostavil poZadovany vysledok. Nechajte ich
prebiehat priizbovej teplote mimo dosah malych deti. Vedl'a pokusu umiestnite poznamku
,,NEDOTYKAT SA”.

5. Niektoré pokusy nemusia fungovat hned' na prvy raz. Niekedy moze byt vyzadovany dlhsi ¢as, nez
ktory je uvedeny v pokynoch. Maj trpezlivost a popros o pomoc dospeli osobu.

Strana 10 oznacenie experimentu

ZIté hviezdi¢ky oznacuju naroénost pokusu
* LAHKY

** STREDNY

ok TAZKY

Cervené terciky oznacuju predpokladany ¢as pre dokonéenie experimentu

O => hned
do 5 min => chvil'ka ¢akania
do 3 dni=> nechajte pokus prebiehat



Pravidla hygieny:
Po kazdom pokuse vycisti skimavky a nadoby mydlovou vodou a kefou na flase.

Experimenty su rozdelené na 2 skupiny: odborné a zdbavné

Pokusy 1-119 odborné pokusy
Pokusy 120-200 zabavné pokusy
Strana 11 - Pokus1  ZAKLADNE POSTUPY PRI PRACI Budes potrebovat: vodu

1. V chémii je velmi dblezité vediet, ako spravne odéitat hodnoty merania. Pozri sa na stupnicu
odmerného valca, banky a kadicky. Uvidis, Ze kazda nddoba ma svoju vlastnu stupnicu.

2. Do odmerného valca nalej 42 ml vody. PouZi pritom stupnicu. Na nizSie uvedenom obrdazku zisti§, ako
sa mas spravne postavit.

Tip: Ak chces spravne odditat hodnotu na nadobe, musi byt nddoba umiestnena na rovnom stole, aby
bola hladina uplne vodorovna. Potom sa postav tak, aby tvoje oko bolo na Urovni hladiny a nie nad riou
alebo pod riou - mozno sa bude$ musiet zohnit. Taktiez pri tom nezabudni zohladnit meniskus
(oblukovité prehnutie kvapaliny v nddobe).

Strana 12 - Pokus 2 ZAKLADNE POSTUPY PRI PRACI Budes potrebovat: vodu

1. Naudis sa ako jednoducho prelievat kvapaliny. Do odmerného valca nalej 20 ml vody a pridaj 1 kvapku
¢erveného farbiva.

2. Nalej obsah odmerného valca do skimavky.

3. Umiestni skimavku do oto¢ného stojanu" a potom nalej zafarbenu vodu do kadicky.

4. Pomocou fialového lievika nalej obsah kadic¢ky do velkej nddoby.

Teraz sme sa zaoberali vdetkymi nadobami, ktoré budes pri svojich pokusoch pouzivat. Vyssie uvedené
pokyny si mbZes opakovane precvicovat, dokial sa ich nenaudi$ zvladat s istotou. Uvidis, Ze niektoré
nadoby maju vylevky, ktoré ulahcuju prelievanie kvapalin. Na niektorych nadobdach sa taktiez nachadza
nadoba v mililitroch.

Strana 13 - Pokus 3  ZAKLADNE POSTUPY PRI PRACI Budes potrebovat: vodu

1. Do kadicky nalej 80 ml vody.

2. Ak chces preniest mensi objem vody, mbzes pouzit zItu lyZicu. Naplf zItd lyZicu vodou a vylej ju do
nadoby. Preneseny objem vody je asi 8 ml.

3. Niektoré pokusy budu vyzadovat pridanie niekolkych kvapiek, aby doslo k reakcii. K tomuto Gcelu
mézes pouzit kvapatko - do kvapatka pridaj 3 ml vody a stlaenim kvapatka vytla¢ obsah von.

4, Teraz pomocou pipety prenes vodu z kadicky do Petriho misky. Zisti, kol'ko pipiet vody budes
potrebovat k naplneniu Petriho misky.

Strana 14 - Pokus4  ZAKLADNE POSTUPY PRI PRACI Budes potrebovat: vodu a sol’

1. Do nadoby nalej 50 ml vody.
2. Naplin modru lyzicu soloua pomocou Zltého lievika ju vysyp do nadoby. Pridané mnozstvo solije asi 1

g.



3.Napln zltu lyZicu solou a pomocou zltého lievika ju vysyp do nadoby. Pridané mnoZstvo solije asi 5 g.
4, Teraz roztok premiesaj. Mozes miesat jemne, ale aj silno.

LyZice su uzitocné pre pridavanie prasku. Pomocou nich mézeme pridat objem 1 ml, resp. 8 ml. V
pripade soli to zodpoveda 1 gramu resp. 5 gramom. U ostatnych praskov bude prepocet medzi
mililitrami a gramami odlisny. Viac informacii sa dozvies$ v dalsich ¢astiach tejto prirucky.

Strana 15 - Pokus 5  ZAKLADNE POSTUPY PRI PRACI Budes potrebovat: vodu + kocky I'adu
+ mikrovinna rura

1. Do kadicky nalej 80 ml teplej vody z vodovodného kohutika. VloZz do kadicky teplomer. Zaznamenaj
teplotu odd&itanim hodnoty stipca s kvapalinou tak, ako je zndzornené na obrazku.

2. Vyber teplomer z kadicky. Teraz popros dospeld osobu, aby ohriala vodu v kadicke na 30 sekund.
Akonadhle je voda ohriata, pockaj 20 sekind, aby kadicka trocha ochladla. Vloz teplomer do vody a
zaznamenaj teplotu. Teplomer meriateplotu v stuprioch Celzia, ¢o sa zapisuje ako °C. Stupnica zobrazuje
pocet stupnov. Prizahriati roztoku sa kvapalina vo vnutri teplomera roztiahne a pri ochladeni roztoku
stiahne.

Teraz mdzes zadat prevadzat pokusy.
Strana 16 - Pokus 6 FARBY Budes3 potrebovat: vodu

1. Do odmerného valca nalej 50 ml vody.
2. Pridaj kvapku modrého farbiva a sleduj pohyb pomocou lupy.

Modré farbivo tvori voda a potravindrske farbivo. Ked' pridas kvapku do vody, uvidis, ako sa farbivo
postupne rozpusta vo vode. Rovnako uvidis, ako sa farbivo pohybuje vodou. Najprv dopadne na dno
kadicky a potom sa zacne rozsirovat. Nakoniec voda a farbivo vytvoria roztok s jednotnou farbou.

Strana 17 - Pokus 7 FARBY Budes3 potrebovat: vodu

1. Do nadoby nalej 50 ml vody. Pridaj kvapku ¢erveného farbiva a sleduj ako voda s¢ervend. Budes
potrebovat: vodu

2. Vyprazdninadobu a oplachni ju. Teraz pridaj d'alSich 50 ml vody a kvapku ¢erveného farbiva.

3. Premiesaj roztok. Co sa stane?

Vdaka mechanické mu miesaniu sa ¢ervené farbivo rozpusta vo vode rychlejSie. Voda okamzite ziska
jednotnu ¢ervendu farbu.

Strana 18 - Pokus 8 FARBY Bude3 potrebovat: vodu

1. Do skimavky nalej 20 ml vody a pridaj kvapku ¢erveného farbiva a sleduj ako voda s¢ervena.
Otocenim skimavky premiesaj roztok.

2. Do kadicky nalej 40 ml vody a pridaj kvapku modrého farbiva. Otocenim kadicky premiesaj roztok.

3. Vloz skimavku do otoéného stojana a umiestni pod fiu kadi¢ku. Vylej obsah skimavky do kadicky. Co
sa stane v kadicke?

Cervenaa modréafarba sa zmiesaju a vytvoria fialovu farbu. Fialova je velmi tmava, skor ako indigo. Je to
z toho dévodu, Ze potravinarske farbiva tvoria tmavé farby. Pri vyrobe fialového atramentu pre tlac sa
pouZiva azurova (svetlo modrd) a purpurova (ruzova).



Strana 19 - Pokus 9 FARBY Budes potrebovat: vodu + chladnicku

1. Do kadicky nalej 20 ml vody a pridaj kvapku modrého farbiva. Teraz vloZ rychle a opatrne kadic¢ku do
mraznicky.

2. Pockaj nez roztok Uplne stuhne. Asi po Siestich hodinach by mala byt v kadic¢ke velka kocka I'adu.

3. Vyber kocku I'adu a vloZ ju do vody v nddobe. Sleduj ako sa farba rozsiruje.

Voda prejde zkvapalného do pevného skupenstva pretoze teplota v mraznicke je nizsia nez 0° C. M6ze$
tieZ vidiet, Ze farbivo malo ¢as zmiesat sa s vodou, ¢im vznikla I'adova kocka s jednotnou farbou.
Nakoniec sa kocka I'adu roztopi vo vode priizbovej teplote a farbivo sa vo vode znova rozpusti.

Strana 20 - Pokus 10 FARBY Budes potrebovat: vodu + papierové obrusky + rastlinny olej

1. Priprav si 3 skimavky.

2. Do prvej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 2 kvapky modrého farbiva

3. Do druhej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 1 kvapku ¢erveného farbiva.

4, Do tretej skimavky nalejte 10 ml oleja.

5. Zroluj utrzky papierovej utierky a vlozZ ich do skimaviek. Jednotlivé Utrzky musia byt v kontakte s
kvapalinou.

6. Pockaj 4 hodiny a pozri sa na vysledok.

7. Papierova utierka absolvovala kvapalinu a prevzala jej farbu. Kvapalina ma tendenciu stupat - tento
jav sa nazyva kapilarita.

Utrzky papierovej utierky tvoria tisice drobnych trubiciek, ktoré nasavaju kvapalinu.

Strana 21 Pokus 11 FARBY Budes potrebovat: vodu + papierové utierky + knihy

1. Do kadicky nalej 100 ml vody a pridaj 1 kvapku ¢erveného farbiva.

2. Zroluj velky utriok papierovej utierky a vioz ho do kadicky. Utrzok musi byt v kontakte s kvapalinou.
3. Druhy koniec papierovej utierky vloZ do nadoby.

4, Postav kadicku na niekolko knih.

5. Pockaj 12 hodin a pozri sa na vysledok.

Jedna sa o dal3i priklad kapilarity. Utrzok papierovej utierky a jeho mikroskopické trubicky nasavaju
nafarbenu vodu, ktora nasledne vtecie dolu do nadoby.

Strana 22 - Pokus 12 FARBY Budes3 potrebovat: vodu + listy

1. Ndjdi na strome velky zeleny list. Odre? list aj so stopkou. Neber list zo zeme.

2. Do kadicky nalej 80 ml vody a pridaj 2 kvapky farbiva. Pomiesaj.

3. Vloz list do kadicky a uisti sa, Ze stopka je v kontakte s vodou.

4. Pockaj niekolko dnia kazdé rano sa na list pozri pomocou lupy.

List funguje rovnakym sp6sobom ako papierova utierka - obsahuje siet trubiciek, do ktorych prenika
voda. Tieto trubicky vyZivuju bunky listov.

Strana 23 - Pokus 13 MOLEKULY Budes3 potrebovat: vodu + prostriedok na riad

1. Do skumavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicu prostriedku Na umyvanie riadu a kvapku
¢erveného farbiva. Vloz skimavku bez vylevky do stojana a otoc ju tak, aby voda pomaly vytekala do
kadicky.

2. Sleduj, jak voda steka po stene skimavky. Tecie vSade!

3. Teraz to skus znova, avSak tentokrat s vylevkou. Je to lepSie?



Jedna sa o problém povrchového napétia. Povrch vody ma tendenciu prilnat ku stenam nadoby.
Rychlost toku kvapaliny ma tieZ vplyv na to, ako sa kvapalina chova: pokial' ju prelievas pomaly, voda
zostane prilnutd k stene. Mozes skusit rovnaky pokus s hrncom - vysledky budt rovnaké, len neporiadok
bude ovela vacsi.

Strana 24 - Pokus 14  MOLEKULY Budes potrebovat: vodu + papier na peéenie +
papierové utierky + rastlinny olej + knihy

1. Vytvorte Smykacku zdvihnutim jedného konca knihy tak, aby vznikol sklon asi 60°. Poloz na knihu
papierovu utierku a potom kus papiera na pecenie, pretoze potrebujes hladky povrch.

2. Napln pipetu vodou a do kvapatka nalej trochu oleja. Kvapni niekolko kvapiek kazdej kvapaliny na
papier na pecenie. Ktora kvapalina sa ako prva dostane na spodnu ¢ast knihy?

Rézne kvapaliny majl réznu viskozitu. To sa da pozorovat aj okom bez pokusu. Zatrep zatvorenou
skimavkou a sleduj, ako sa kvapalina chova. Pomocou tohto pokusu so Smykackou mé6zes na zaklade
rychlosti toku kvapaliny ur¢it jej viskozitu. Cim je kvapalina pomalsia, tym je viskozita vacsia.

Strana 25 - Pokus 15 MOLEKULY Budes potrebovat: rastlinny olej

1. Do kadicky nalej 30 ml rastlinného oleja.

2. Pridaj 2-3 kvapky ¢erveného farbiva a sleduj pohyb pomocou lupy. Molekuly sa v oleji pohybuju inak
ako vovode.V tomto pripade kvapky farbiva klesaju ku dnu kadicky. Farbivo sa sklada prevazne z vody a
olej s vodou sa nezmiesaju.

Strana 26 - Pokus 16 MOLEKULY Budes potrebovat: Vodu + prostriedok na riad

1. Do kadicky nalej 60 ml vody. Pridaj 2 modré lyZice prostriedku na riad a roztok pomiesaj. Kadicku daj
nabok.

2. Do Petriho misky pridaj kvapku ¢erveného farbiva s modrou lyZicou vody. Pomocou pipety naber
obsah Petriho misky.

3. Vloz koniec pipety do kadi¢ky a jemne vytlac ¢ervené farbivo. Sleduj pohyb farbiva.

Pohyb molekul cerveného farbiva je opat Uplne iny. Prostriedok na riad zvysil viskozitu roztoku, ¢o
znamena Ze sa zmenil sposob usporaduvania molekul. Kvéli prostriedku na riad su molekuly navzajom
silnejsie spojené.

Strana 27 - Pokus 17 MOLEKULY Budes potrebovat: papierové utierky + rastlinny olej

1. Do Petriho misky nalej trochu rastlinného oleja. Pomocou papierovej utierky odstran vsetok
prebytocény olej. Nechaj olej niekolko minuat schnut.

2. PolozZ kadicku do Petriho misky. Uvidi$ Ze sa k sebe prilepia!

Rastlinny olej je velmilepkavy. Preto moze byt neprijemné ked'si znecisti$ prsty od mastnych potravin,
ako su napriklad zemiakové lupienky ¢i hranolky.

Strana 28 - Pokus 18 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu

1. Do Petriho misky pridaj 3 kvapky ¢erveného farbiva.

2. Do kadicky nalej 70 ml teplej vody.

3. Pomocou pipety naber ¢ervené farbivo z Petriho misky. Teraz opatrne pridaj 20 kvapiek farbiva na dno
kadicky. Je treba postupovat velmi opatrne, inak sa farbivo zmiesa s vodou. Pipeta sa musi dotykat dna
kadicky.



4, Opatrne vloZ kocku I'adu na po povrch kadicky a sleduj ¢o sa stane.

Molekuly farebného roztoku su pritahované chladom kocky ladu. Teplota hra pri pohybe molekdl
doleZitu rolu, ¢o uvidi$ v nasledujucich pokusoch.

Strana 29 - Pokus 19 TEPLO A CHLAD Budes3 potrebovat: vodu + mikrovinu riru

1. Do kadicky nalej 30 ml vody a popros dospell osobu, aby ju ohriala na 30 sekind. Pridaj 2 kvapky
cerveného farbiva. Zamiesaj. Teraz nalej farebny roztok do skiimavky A.

2. Napln skimavku B studenou vodou z kohutika. Pridaj 2 kvapky modrého farbiva.

3. Napln skimavku C do polovice ¢ervenou vodou. Pomocou pipety opatrne pridaj modru tak, aby
stekala po stene skimavky. Pozri sa na vysledok: kvapaliny sa zmiesali.

4. Oplachni pipetu. Do skimavky B (napolnaplnend modrou vodou) pridaj éervenu vodu tak, aby stekala
po stene skimavky. Kvapaliny zostali oddelené!

Teplota meni hmotnost kvapaliny. Tepld voda je [ahsia ako studena. Preto sa d4 oddelit!

Strana 30 - Pokus 20 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + mikrovinku +
chladnicku

1. Do banky nalej 30 ml vody a vloZ ju na 10 minut do mraznicky.

2. Do kadicky nalej 50 mlvody. Popros dospell osobu, aby ju ohriala v mikrovinke na 40 sekund. Kadicku
daj nabok.

3. Nalej tepld vodu do jednej skimavky a studenu do druhej.

4. Do kazdej skimavky pridajte kvapku cerveného farbiva a sledujte ¢o sa stane. Teplota vody
ovplyviuje pohyb molekul. Farba sa Siri rychlejsie teplou vodou nez studenou vodou. Molekuly sa
pohybuju rychlejsie v teplej vode.

Strana 31-Pokus21  TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + mikrovinku + cukor
+ prostriedok nariad

1. Vezmi si Petriho misku. Pridaj 10 ml vody, 3 modré lyZice prostriedku na riad a modru lyZicu cukru.
Premiesa;j.

2. Do kadicky nalej 50 ml vody. Popros dospelu osobu, aby ju ohriala v mikrovinke na 40 sekind.

3. Vloz skimavku do Petriho misky sp6sobom zndzornenim na obrazku. Tim sa vytvori mydlovy film na
hrdle skimavky.

4. Ponor skimavku v zvislom smere do kadicky s teplou vodou. Pockaj 20 sekind a potom vyber
skimavku. Pozrisa na jej hrdlo.

Mydlovy film na hrdle sa nafukol. Teplota ma vplyv na molekuly vzduchu vo skiimavke. Tieto molekuly su
neviditelné a nedaju sa pozorovat. Teplo spdsobi, Ze sa budu pohybovat rychlejsie a budu sa snazit
dostat von zo skiimavky.

Strana 32 - Pokus 22 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + mikrovinku + lyZicu

1. Poloz lyZicku na teplomer. Zaznamenajte teplotu. To bude teplota lyzicky priizbovej teplote.
2. Do kadicky nalej 80 ml vody. Popros dospeld osobu, aby ju ohriala na 30 sekdnd.

3. Vloz lyzicku do kadicky s teplou vodou na 1 mindtu.

4, Poloz lyzicku na teplomer (pozor mdze byt hortca).



Ked pridu do styku 2 materialy s réznymi teplotami, dojde k vymene tepla. To zniZi teplotu teplejsieho
materidlu a zvysi teplotu chladnejsieho.

Strana 33 - Pokus 23 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + mikrovinku + lyZicu

1. Vloz &ajovu lyZitku na 5 mindt do mraznicky.

2. Do kadicky nalej 80 ml vody. Popros dospeld osobu, aby tiju na 20 sekind ohriala. Nechaj ju na 10
sekund vychladnut.

3. Vloz teplomer do vody a zaznamenaj jej teplotu.

4. Teraz vloz studenu ¢ajovu lyzicku do teplej vody a pozri sa na teplomer.

Medziteplou vodou a studenou lyZickou doslo k vymene tepla. To je spésobené kontaktom medzi
molekulamivody a lyZicky ktoré sa vdaka teplu pohybuju rychlejsie.

Strana 34 - Pokus 24 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + sol’ + mikrovinku +
kocky I'adu

1. Do kadicky nalej 60 ml vody. Popros dospell osobu aby ju ohriala na 30 sekind, potom ju nechaj 10
sekund chladnut.

2. Vloz kadicku do nadoby. Potom pridaj do nddoby 10 ml vody, 7 kociek I'adu a 2 Zlté lyZice soli.

3. Sleduj teplomer a ¢as - kol'ko minat bude trvat az teplota dosiahne 20°C

Sol' a kocky I'adu tvoria chladiacu zmes. Sol' sp6sobuje topenie kociek I'adu, ¢im vznika chlad.
Nedotykajte sa zmesi, pretoZe jej teplota je velmi nizka. Chlad znizuje teplotu vody v kadicke.

Strana 35 - Pokus 25 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu

1. Do kadicky nalej 50 ml vody. VloZ teplomer do vody a zaznamenaj teplotu.

2. Pridaj 2 modré lyZice chloridu vapenatého. Pockaj 2 minuty, pozri sa na teplomer a porovnaj
namerané hodnoty. Teplota stupla!

3. Pridaj 1 modru lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného. Co sa stane?

Ked zmiesas vodu a hydrogenuhli¢itan sodny, vyvolas exotermicku reakciu, ktord (ako uz samotny nazov
napoveda) uvolfiuje teplo. Vysledkom je mierny rozdiel v teplote.

Strana 36 - Pokus 26  TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + rastlinny olej +
chladnicku

1. Do banky nalej 40 mlvody a 40 ml rastlinného oleja. Ako sme uz predtym videli, voda klesa pod olej.
Nasad na banku uzaver.

2. Do skimavky nalej 10 mlvody. Do druhej skiimavky nalej 10 ml oleja. Nasad na skimavku zatku.

3. VloZ banku a skimavku do mraznicky.

4. Po 4 hodindach sa pozri ¢o sa stalo. Co vidi§?

5. Pockaj dalsich 24 hodin: je vidiet nejaky rozdiel?

Prechod olejado pevného skupenstvatrva ovela dlhsie ako je tomu v pripade vody. Po 4 hodinach voda
zmrzla. Olej md vacsiu viskozitu, avsak je stale kvapalny. Chlad totiz sp6sobuje spomalenie molekuloleja.

Strana 37 - Pokus 27 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vajce a chladni¢ku

1. Poloz vajce do kadicky.
2. Teraz vloz kadicku do mraznicky.
3. Pockaj niekolko dni, pritom kazdy den kontroluj stav vajicka. Po nejakej dobe uvidi$ na vajicku



prasklinu!
Vajce sa sklada z vody a vzduchu (a tiez dalsich latok ako su napriklad lipidy). Vzhfadom k tomu, Ze voda
ma v pevhom skupenstve vacsi objem, déjde k poruseniu alebo dokonca prasknutiu skrupiny!

Strana 38 - Pokus 28  TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + kocky I'adu +
chladnicku

1. Do banky vloz 3 kocky I'adu. Pridaj vodu tak, aby jej hladina siahala k ryske stupnice s hodnotou 100
ml.

2. Nechaj I'adové kocky sa hodinu roztapat a znova sa pozri na hladinu vody. Je to stale 100 ml?

3. Nasad na banku uzaver a vloz ju na 3 hodiny do mraznicky. Ked' je teraz voda zmrznutd, pozrisa na
hladinu vody.

4., Teraz polozZ banku na teplé miesto (na sinku alebo v blizkosti topenia). Akonahle sa voda opat zmeni
na kvapalinu, znovu skontroluj hladinu.

V prvej Casti pokusu nesposobilo roztopenie kociek fadu (t.j. vody v pevnom skupenstve) zmenu hladiny
vody. V druhej ¢asti pokusu siahala zamrznuta voda nad rysku stupnice s hodnotou 100 ml a po svojom
rozmrznutisa opat vratila na Uroven rysky 100 ml. To je sp6sobené tym, ako st molekuly usporiadané. V
pevnom skupenstve su totiz blizSie prisebe a zaberaju vacsi objem.

Strana 39 - Pokus 29  TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu

1. Do odmerného valca nalej 50 ml vody.

2. Poloz odmerny valec do blizkosti kirenia (v zime) alebo na priame sinko (v lete).

3. Kazdd hodinu kontroluj hladinu vody a sleduj ako sa meni.

Teplo zo slne¢nych lucov alebo radiatora ohrieva vodu. Toto externé teplo spo6sobuje, Ze niektoré
molekuly prechadzaju z kvapalného stavu do stavu plynného.

Strana 40 - Pokus 30 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu

1. Do dvoch Petriho misiek nalej 10 ml vody.

2. Jednu z nich poloz do blizkosti topenia (v zime) alebo na priame sinko (v lete). Sinecni svit (alebo teplo
z topenia) urychluju odparovanie. Vodasa postupne odparuje pretoze 3. Kazdu hodinu kontroluj hladinu
vody. Po chvili bude jedna miska prazdna - ktora? molekuly na povrchu menia svoj stav a,,miznd" do
vzduchu. Z kvapalnej vody sa stane plyn (neviditelna vodna para).

Strana 41 - Pokus 31 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + kocky l'adu +
mikrovinna rura.

1. Do kadicky nalej 60 ml vody. Popros dospeld osobu, aby ju ohriala na 30 sekdnd.

2. Poloz Petriho misku na kadic¢ku a vloz do nej kocku I'adu. Po 5 minutach sa pomocou lupy pozri, ¢o sa
deje.

Tento pokus znazornuje efekt odparovania. Z ohriatej vody unika vodna para, ktora je neviditelna.
Umiestnenie studeného predmetu na vrchu vytvara bariéru, ktord nati vodnu paru, aby sa premenila
naspat do kvapalného skupenstva. Tento jav sa nazyva kondenzacia.

Strana 42 - Pokus 32  TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + kocky l'adu

1. Vloz kocku I'adu do Petriho misky a nechaj ju odkrytu.
2. Do kadicky nalej 70 ml vody a pridaj kocku I'adu.



3. Postav Petriho misku a kadi¢ku vedla seba. Pozri sa na nich kazdych 10 minut. Co vidi$? Kvapalna voda
urychluje topenie kocky ladu, pretoze jej molekuly prenasaju teplo lepsie nez molekuly vzduchu.

Strana 43 - Pokus 33 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + sol' + chladnicku

1. Napli prvd skimavku vodou a pridaj kvapku modrého farbiva.

2. Napln druhd skimavku vodou a pridaj 2 modré lyZice hydrogenuhlic¢itanu sodného.

3. Napln tretiu skimavku vodou a pridaj 2 modré lyZice soli a kvapku ¢erveného farbiva.

4. Nasad' na skumavky zatku, pretrep ich a vlioz do mraznicky.

5. Kontroluj ich kazdu hodinu po dobu 3 hodin. Ktora skiimavka zamrzne ako prva?

Kvapalnd voda zamrzne pri teplote pod 0°C. Ked' vsak pridas dalSie prisady, bod tuhnutia sa znizi.
Molekuly soli a hydrogenuhli¢itanu sodného stazuju spojenie molekulvody. Obsaha skimaviek so sol'ou
a hydrogenuhli¢itanom sodnym nemusi byt v pevnom skupenstve ani po niekolkych hodinach ¢akania.

Strana 44 - Pokus 34 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: kocky I'adu + sol'

1. VloZ kocku I'adu do dvoch Petriho misiek.

2.V Petriho miske A nasyp na kocku I'adu modru lyZicu soli.

3. Polo? obe Petriho misky vedl'aseba. Pozeraj sa na nich kazdé dve minity po dobu 30 minut. Co vidi§?
Voda v pevnom skupenstve je v rovnovahe. Okolity vzduch sp6sobuje iba pomalé topenie kociek I'adu
pretoze jeho molekuly nemézu I'ahko preniknut povrchom ladu. Sol v3ak tuto rovnovahu narusuje a
podporuje pohyb molekul vody. Vysledkom je rychlejSia zmena stavu vody.

Strana 45 - Pokus 35 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: kocky I'adu

1. Vezmi si 4 kocky ladu priblizne rovnakej velkosti. VSetky mozu byt z tej istej formy na lad.

2. Vloz 2 kocky l'adu do nadoby a druhé 2 kocky do kadicky. Ako mozes vidiet, kocky I'adu si v nadobe a
kadicke poloZené rézne.

3. Pockaj aspon 5 hodin, pokial' sa kocky I'adu celkom neroztopia.

4. Ked'sa celkom roztopili, naklor obidve nadoby. Pozri sa na hladinu vody.

5. Teraz nalej obsah nadoby do odmerného valca. Zaznamenaj Uroven hladiny a potom odmerny valec
vyprazdni. Teraz do neho nalej obsaha kadicky. Je Uroven hladiny rovnaka?

Lad ma kompaktne usporiadanu struktiru a jasny tvar. Ked sa meni na kvapalinu, voda si udrziava svoju
kompaktnu Struktdru, ktord vSak uz nie je usporiadand. Preto je Uroven hladiny viac-menej rovnaka.
Pokial' doslo k miernemu rozdielu v podobe niekolkych mililitrov, je to sp6sobené odparovanim vody.

Strana 46 - Pokus 36 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + sol' + chladni¢ku

1. Do skumavky nalej 10 ml vody a pridaj 2 modré lyZice soli. Nasad na skimavku zatku a dobre ju
pretrep, aby sa roztok premiesal.

2. Do druhej skimavky nalej 10 ml vody (bez soli) a pridaj kvapku ¢erveného farbiva.

3. Aj na tuto skimavku nasad zatku a vloZ obe skimavky do mraznicky.

4, Kontroluj ich kazdych 30 minat po dobu 4 hodin. Ktora kvapalina zamrzne ako prva? Rovnako ako pri
pokuse 34 zniZuje sol' v kvapalnej vode bod tuhnutia vody. Kvapalna vody bez soli preto zamrzne
rychlejsie.

Strana 47 - Pokus 37 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + cukor + chladni¢ku



1. Do kadicky nalej 60 ml vody a pridaj 2 ZIté lyZice cukru. Popros dospell osobu, aby roztok ohriala v
mikrovinnej rdre na 30 sekund. Roztok premiesaj a pridaj kvapku modrého farbiva a 2 Zité lyzice cukru.
Nalej roztok do banky, nasad na fiu uzaver a pretrep, aby sa roztok premiesal. Nechaj ju na 5 minut
vychladnut.

2. Do odmerného valca medzitym nalej 50 ml vody, pridaj 2 kvapky ¢erveného farbiva a pockaj dokial
bude roztok jednotny. Opatrne nalej cervenu vodu po stene banky. Vyvaruj sa premiesania oboch
kvapalin. Nasad na banku uzaver a postav ju do mraznicky.

3. Kontroluj ju kazdych 30 minut po dobu 5 hodin. Doslo ku zmieSaniu kvapalin?

Kvapaliny sa nezmiesali. Sladka voda (zafarbena na modro) ma vyssi bod tuhnutia nez voda bez cukru
(zafarbena na cerveno). Aj ked vrchna ¢ast banky zamrzla, mdZe byt spodna ¢ast banky, obsahujtca
nerozpusteny cukor, stale v kvapalnom skupenstve.

Strana 48 - Pokus 38 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu

1. Napln skimavku vodou aZ po okraj.

2. Premiestni ju nad drez a drzZ ju vo vyske oci. Pomocou pipety pridaj par dalSich kvapiek vody. Pozrisa
na hladinu.

Vodna hladina je obvykle plocha - okrem situacie, kedy je voda vo vnutri nejakej nddoby. Hladinaav
takom pripade tvar, ktory sa nazyva meniskus. Ak je skimavka Uplne naplnend vodou, bude tento
meniskus konkavny (vyduty).

Strana 49 - Pokus 39  TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + prostriedok na
umyvanie riadu

1. Napli banku vodou aZ po okraj. Drz ju vo vySke oci. Pomocou pipety pridaj par kvapiek vody. Vodna
hladina bude tvorit mald kupolu.

2. Koncom pinzety mierne zatla¢ na kupolu. MdZes$ sa hrat s vodnou hladinou!

3. Teraz pridaj prostriedok na umyvanie riadu - nalej tento prostriedok do Petriho misky, vioz do nej
pinzetu sa dotkni sa kupoly.

4. Prostriedok na umyvanie riadu znicil kupolu. Teraz je tazké pridat dalSie kvapky a znova vytvorit
kupolu.

Povrch vody reaguje s mydlovymi molekulamiv prostriedku na umyvanie riadu. Tieto molekuly znizuje
povrchové napatie molekul vody na hladine a porusuju povrch. Tento Ucinok je nevratny - ak su
pritomné molekuly umyvacieho prostriedku, nebude uz mozné znova vytvorit konkavny meniskus.

Strana 50 - Pokus 40 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + cukor

1. V tomto pokuse budes pozorovat vodnu hladinu. Do skiimavky nalej 10 ml vody a nasad’ na fiu zatku.
2. VlozZ ju do otocného stojana. Otdcaj stojan a sleduj vodnu hladinu.

3. Teraz pridaj do druhej skimavky 1 ZItd lyZicu cukru a nasad’ na fiu zatku.

4. Vloz ju do otoéného stojana. Sleduj povrch cukru. Reaguje cukor rovnako ako voda?

Hladina kvapalnej vody je vidy vodorovna a plocha. Bude sa prispdsobovat uhlu naklonenia skimavky.
Pre cukor v pevnom stave neplati rovnaké pravidla. Bude dopadat na stenu skimavky a nebude tvorit
vodorovny povrch.

Strana 51 - Pokus 41  TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + mince



1. Do odmerného valca nalej presne 30 ml vody. Pozri sa na meniskus. Mal by byt na Grovni rysky
stupnice s hodnotou 30 ml.

2. VloZ do odmerného valca mincu. Znovu sa pozri na troven hladiny. Rastie alebo klesa?

Hladina vody vzrastla. Predmet ponoreny do vody vytlacuje objem vody odpovedajuicej jeho hmotnosti.
Podl'a legendy tento princip objavil grécky vedec Archimedes pocas svojho kupela.

Strana 52 - Pokus 42 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + pohar + kancelarsku sponku +
kamefn okruhliak

1. Napli nddobu vodou.

2. Teraz vyskusaj toto prislusenstvo zo sady: zatka skimavky, lievik, modra lyZica a povraz. 3. Skus tento
pokus pri pouziti dalSich predmetov: kryt fixky, kanceldrska sponka, kocka lega... Ktoré z tychto
predmetov plavaju?

To, & predmetklesne alebo bude plavat uréuju 2 faktory - ich hmotnosta tvar. Tazky predmet bude mat
tendenciu klesnut ku dnu a naopak. Tvar je vak takisto délezity, vSetko zavisi na objeme vytlacovanej
vody. To je dévod preco mdzu aj velké lode plavat.

Strana 53 - Pokus 43  VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + citrén

1. Napln nddobu vodou. Do nadoby vloz maly neldpany citrén. Pokial je citron velky pouZzi misku.
2. Plava na hladine alebo klesd ku dnu?
3. Popros dospell osobu aby citrén olupala. Teraz ju vloZ spat do vody. Doslo k nejakému rozdielu.

Supka citrusovych plodov pdsobi ako nafukovaci kruh. Je naplnend vzduchom, a pretoze je vzduch lahsi
ako voda, citrén plava na hladine. Bez Supky je citron prilis tazky, a nemohol by plavat.

Strana 54 - Pokus 44 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu

1. Napli nddobu vodou.

2. VloZ prazdnu kadi¢ku do nadoby. Kadic¢ka plava na hladine, av$ak nie v zvislej polohe

3. Do odmerného valca nalej 50 ml vody. Prelej obsah odmerného valca do kadicky

4. Kadicka plava na hladine a dokonca zaujima aj zvislu polohu.

Jednad sa o otéazku fyziky a taZiska. Z polovice naplnena kadicka zmenila svoje taZisko, ¢o jej umoznilo
ostat vo zvislej polohe.

Strana 55 - Pokus 45 VODNA HLADINA Bude$ potrebovat: vodu + rastlinny olej + knihy

1. Nalej vodu do skimavky az po okraj. Nasad' na skiimavku zatku.

2. Mozes tiez skusit naplnit druht skimavku olejom.

3. PolozZ skimavky na knihu. Uvidis$ Ze text sa zvacsuje.

Vodama vplyv na svetelné lice prechadzajlce skimavkou. Zvacsuje (a deformuje) objekty, ktoré cez ru
pozorujes. To plati aj pre olej.

Strana 56 - Pokus 46  VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + cukor + chladni¢ka

1. Do Petriho misky nasyp Zltou lyZicou cukor. Teraz pridaj modru lyZicu vody a kvapku ¢erveného
farbiva.

2. Vloz Petriho misku do mraznicky.

3. Nechaj ju tam 2 hodiny. Co sa stalo?



Cukor ktory sa predava v obchodoch, je uz v pevnom stave. Zmrazenim sa jeho stav nezmenil. M6Ze$
vsak vidiet, Ze je cukor pevnejsi - krystaly sa spojili a vytvorili kompaktnejsie kusy.

Strana 57 - Pokus 47  SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: vodu

1. Do Petriho misky nasyp modrou lyZicou siranu mednatého

2. Pomocou pipety pridaj par kvapiek vody. Co vidi§.

Siran mednaty je belavy praSok neobsahujucivodu. Bezvody siran meni pri kontakte s vodou svoju farbu.
I[6ny medi posobenim vody zmodreju.

Strana 58- Pokus 48  SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: jablko + banan + ryza
Otestujeme niekolko druhov ovocia.

1. Do prvej Petriho misky vloZ kusok jablka.

2. Do druhej Petriho misky viloZ kusok bananu.

3. Do tretej Petriho misky.

4. Teraz pridaj do kazdej misky trochu siranu mednatého a pozri sa pomocou lupy. Zmenil siran svoju
farbu na modra?

Ovocie obsahuje vodu, ¢o je dovod, preco siran mednaty zmenil svoju farbu. Bandn je tvoreny vodou z
80 %, jablko z 85 % a paradajka dokonca takmer z 90 %.

Strana 59 - Pokus 49  SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: rastlinny olej + maslo

1. Do dvoch Petriho misiek nasyp trochu siranu mednatého.

2. Do prvej Petriho misky pridaj olej. Co vidi§?

3. Do druhej Petriho misky pridaj maslo. Co vidi§?

Olej neobsahuje vodu, takZe siran mednaty nezmeni svoju farbu. Olej sa sklada z mastnych kyselin.
Maslo obsahuje tiez mastné kyseliny, ale okrem nich aj vodu. Maslo sa vyraba z mlieka, takze je
normalne Ze siran mednaty zmenil farbu.

Strana 60 - Pokus 50 SIRAN MEDNATY Bude$ potrebovat: toastovy chlieb + muku + cukor

1. Nasyp do Petriho misky malé mnoZstvo cukru.

2. Do druhej Petriho misky pridaj trochu muku.

3. Do tretej Petriho misky vloZ kdsok chleba.

4. Teraz daj na kazdu vzorku trocha siranu mednatého a pozri sa pomocou lupy.

Cukor neobsahuje vodu, rovnako ako muka. Siran mednaty v tychto pripadoch nezmeni svoju farbu.
Chlieb je vyrobeny zo zmesimuky a vody. Preto siran mednaty zmeni pri kontakte s chlebom svoju farbu.

Strana 61 - Pokus 51  SIRAN MEDNATY

1. Do Petriho misky nasyp trochu siranu mednatého. Nechaj misku odkrytu.

2. Do druhej Petriho misky taktieZ nasyp trochu siranu mednatého. Zakry misku vekom.

3. Nejaku dobu pockaj. €o vidi§ po 2 hodinach?

Vzduch je vlhky, o znamen3, Ze obsahuje neviditel'nd vodu v plynnom skupenstve. Asi po hodine zmeni
siran mednaty svoju farbu.

Strana 62 - Pokus 52  SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: vajce



1. Popros dospelt osobu, aby oddelila vajeény Zitok od bielka.

2. Daj bielok do nadoby a Zitok do kadicky.

3. Do dvoch Petriho misiek nasyp trocha siranu mednatého.

4. Pomocou pipety naber trocha vaje¢ného bielka a pridaj ho do jednej z Petriho misiek.

5. Pomocou modrej lyZice naber trocha Zitka a pridaj ho do druhej misky. Co vidi§?

Vaji¢ko tvori z 88 % voda. Podla o¢akavania zmenil siran mednaty svoju farbu. Zitok neobsahuje Ziadnu
vodu, ale siran mednaty napriek zmenil svoju farbu. Je to preto, ze povrch Zitka obsahuje stopy vody z
vajecného bielka.

Strana 63 - Pokus 53  SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: mlieko + colu +
pomarancovy dzus

1. Do troch Petriho misiek nasyp trocha siranu mednatého.

2. Do prvej Petriho misky pridaj pomocou pipety trochu coly.

3. Do druhej Petriho misky pridaj mlieko.

4. Do tretej Petriho misky pridaj pomarancovy dzus.

Pomarancovy dZus a cola su ndpoje na baze vody. TakZe je normdlne, Ze siran mednaty zmenil farbu.

Strana 64 - Pokus 54  ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + sirup + &ierny ¢éaj +
c¢okoladovy prasok

1. Do kazdej z troch skiumaviek nalej 10 ml vody. Do prvej skimavky pridaj 3 kvapky méatového (alebo
granadinového) sirupu.

2. Otvor vrecusko Cierneho alebo zeleného ¢aju. Vezmi Stipku ¢ajovych listkov a viloz ich do druhej
skdumavky.

3. Do tretej skimavky pridaj modru lyZicu cokolddového prasku.

4. Teraz sa pozri na farbu vody v kaZzdej skimavke. Pockaj 30 minut a porovnaj zmeny. skimavkach. Ak je
zmes homogénna, nie je mozné uz obe prisady rozlisit. Pri pretrepani skimaviek dojde k rychlejsej
homogenizacii zmesi.

Strana 65 - Pokus 55  SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: vodu + rastlinny olej + biely
ocot + sirup

1. Vezmi si 3 skimavky.

2. Do prvej skimavky nalej 10 ml vody a potom pridaj 5 ml oleja.

3. Do kadicky nalej 10 ml bieleho octu a pridaj 1 kvapku ¢erveného farbiva. Premiesaj. Do druhej
skimavky teraz nalej 10 ml vody a pridaj 5 ml zafarbeného octu.

4. Do tretej skamavky nalej 10 ml vody a pridaj 5 ml sirupu.

5. Teraz sa pozri na farbu vody v kazdej skimavke. Pockaj 30 minut a porovnaj zmeny.

Ked kvapalinaa vodavytvoria homogénnu zmes, hovorime, Ze kvapalina je mieSatelnas vodou. V tomto
pokuse su ocot aj voda mieSatelné kvapaliny. Olej naopak nie je mieSatelny s vodou a obidve kvapaliny
tvoria heterogénnu zmes.

Strana 66 - Pokus 56 ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + rastlinny olej + prostriedok
na umyvanie riadu + sirup

1. Priprav si 3 skimavky.
2. Do prvej skimavky nalej 10 ml vody a potom pridaj 5 ml oleja.



3. Do druhej skimavky nalej 10 ml vody a pomocou pipety pridaj 5 ml sirupu.

4. Do tretej skimavky nalej 10 ml vody a pomocou pipety pridaj 5 ml prostriedku na umyvanie riadu.
5. Nasad na skimavky zétku a pretrep ich, aby sa roztoky premiesali. Co vidi§?

6. Pockaj 30 minut. Doslo k nejakému rozdielu?

Strana 67 - Pokus 57 ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + sol' + muku + cukor

1. Priprav si 3 skimavky.

2. Do prvej skimavky nalej 10 ml vody a potom pridaj 5 ml oleja.

3. Do druhej skimavky nalej 10 ml vody a pomocou pipety pridaj 5 ml sirupu.

4. Do tretej skimavky nalej 10 mlvody a pridaj 1 modru lyZicu muky.

5. Nasad' na skimavky zatku a pretrep ich, aby sa roztoky premiesali. Po¢kaj 30 minut. Co vidi§?

V ramci tohto pokusu sme skusalivytvorit roztoky zmiesanim kvapalin a pevnych latok. Voda je v nasom
priklade rozpustadlom a pevna latka je rozpustanou latkou. Molekuly cukru a soli sa Siria vodou a obe
zmesi sa zdaju byt homogénne. Muka sa nemiesa s vodou a zmes je heterogénna.

Strana 68 - Pokus 58 = ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + sol' + mlieko + kukuriény
Skrob

1. Priprav si 3 skimavky.

2. Do prvej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 1 modru lyZicu soli.

3. Do druhej skimavky nalej 5 ml vody a pridaj 10 ml mlieka.

4. Do tretej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 1 modru lyZicu kukuriéného Skrobu

5. Nasad' na skimavky zatky a pretrep ich aby sa roztoky zmiegali. Po¢kaj 30 min. Co vidi§?

Vytvorilisme 3 typy roztoku. Sland voda je pravy roztok, ¢o znamena, Ze rozpustena latka sa uplne
rozpustila a je neviditelna volnym okom. Mlieko je koloidny roztok s vac¢simi tukovymicasticami vo vode.
A voda zmiesana z kukuricnym skrobom predstavuje suspenziu - Castice ide vidiet volnym okom.

Strana 69 - Pokus 59  ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + cukor + mikrovinku

1. Do kadicky nalej 50 ml vody. Pridaj 2 ZIté lyZice cukru. Premiesaj. Zostal nejaky cukor?

2. Prelej obsah kadi¢cky do odmerného valca a vyplachniju.

3. Do kadicky nalej 50 ml vody a popros dospeld osobu aby ju ohriala na 30 sekind. Pridaj 2 zlté lyZice
cukru. Pomiesaj. Vidis nejaké zbytky? Vysledok porovnaj s 1. krokom.

Teplo urychluje rozpustanie latky v rozpustadle. Ked' je rozpustadlo teplejsie, da sa tiez rozpustit vacsie
mnoZstvo latky. Tento jav popisuje krivka rozpustnosti.

Strana 70 - Pokus 60 ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + hlinu + kamienok + piesok

1. Priprav si 3 skimavky.

2. Do prvej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 1 modru lyZicu piesku.

3. Do druhej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 1 modru lyZicu pody zo zahrady.

4. Do tretej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj maly kamienok.

5. Nasad' na skimavky zatky a pretrep ich aby sa roztoky premiesali. Po¢kaj 30 minut. Co vidi§?

Vietky pevne latky, ktoré sa pokusas rozpustit vo vode, st nerozpustné. Castice tychto latok su prili§
velké nato, aby sa rozpustili vo vode.



Strana 71 - Pokus 61 ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + horéicu + rastlinny olej +
prostriedok na riad

1. Priprav si 3 skimavky.

2. Do prvej skimavky nalej 10 ml vody a potom pridaj 5 ml oleja.

3. Do druhej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 5 ml oleja a modru lyZicu prostriedku na riad.

4. Do tretej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 5 ml oleja a modru lyZicu horcice.

5. Nasad' na skimavky zatky a pretrep ich, aby sa roztoky premiesali. Co vidi§?

Pretrepanim tychto heterogénnych roztokov je mozné - aspor docasne - vytvorit z nich homogénne
roztoky. Tieto roztoky sa nazyvaju emulzie. V dvoch skimavkdach posobila latka ako prostrednik medzi
vodou a olejom. Tento prostrednik sa nazyva povrchovo aktivna latka. Tato latka stabilizuje roztok a robi
ho homogénnym.

Strana 72 - Pokus 62  ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + rastlinny olej + prostriedok
na umyvanie riadu

1. Do nadoby nalej 30 ml vody a pridaj kvapku ¢erveného farbiva.

2. Pridaj 30 ml rastlinného oleja. Olej plava na povrchu. Premiesaj roztok.

3. Do odmerného valca nalej 5 ml prostriedku na riad a pridaj 5 ml vody.

4. Pridaj mydlovy roztok do nadoby a premiesaj ho. Sleduj, ¢o sa stane.

Doslo k vytvoreniu emulzie. Prostriedok na umyvanie riadu obsahuje povrchovo aktivne latky, ktoré
viazu molekuly vody na mastné kyseliny v oleji. Zmes sa tak zda byt homogénna... aspofi na chvilu, nez
sa znova oddeli.

Strana 73 - Pokus 63  ZMESI Budes potrebovat: vodu + vajce + rastl. olej + biely ocot

1. Do banky nalej 50 ml octu a 50 ml oleja.

2. Pomocou lupy mézes vidiet, Ze zmes je oddelena.

3. Pridaj 10 ml vody a vajeéného Zitka.

4. Nasad' na banku uzaver a ¢o najsilnejsie pretrep.

5. Roztok sa spoji.

Ocot a olej su dva nespojitelne kvapaliny. Vajeény zftok obsahuje povrchovo aktivne latky, ktoré viazu
ocot a olej. Tento princip sa vyuZziva privyrobe majonézy, ¢o je v podstate emulzia.

Strana 74 - Pokus 64  ZMESI Budes potrebovat: vodu + vajce + citrén

1. Popros dospelu osobu, aby dala vajecny bielok do kadicky.

2. Za¢ni miesat ¢o najsilnejsie. Pridaj kvapku citrénovej stavy.

3. Pokracuj v miesani asi 2 minaty. Postupne sa bude vytvérat pena.

4, Pridaj trochu vody a nad'alej mie3aj. Pena bude postupne rast.

Vajecny bielok sa zvacsuje, pretozZe bol po¢as miesania pridany vzduch. Toto je tiez emulzia.

Strana 75 - Pokus 65 ZMESI Bude3 potrebovat: vodu + prostriedok na riad
1. Do nadoby nalej 80 ml vody.

2. Pomocou kvapatka pridaj trochu prostriedku na riad.
3. Najprv miesaj roztok mierne, potom intenzivne.
4, Sucasne fukni do nddoby vzduch pomocou slamky. Ako myslis, Ze sa tvoria bubliny?



Najprv sme vytvorili mydlovy roztok. Prostriedok na riad je miesSatelny s vodou. Slamkou sme dostali
vzduch do roztoku. Vzduchové bubliny su obklopené tenkou vrstvou mydla a tvoria pevnu viditelnu
bublinu.

Strana 76 - Pokus 66 ZMESI Bude3 potrebovat: vodu + kockovy cukor + panvicu + mikrovinnu raru

1. Do kadicky nalej 50 ml vody a popros dospell osobu aby ju ohriala na 30 sekind. Teraz pridaj dva
kocky cukru. Premiesa;j. Vidi$§ nejaké zbytky cukru?

2. Do malého hrnca vloz 2 kocky cukru. Popros dospell osobu, aby obsah v hrnci zohriala. Miesaj obsah
lyZicou. Nalej obsah na tanier a nechaj ho vychladnut. Pozri sa nari pomocou lupy.

Moézes vidiet rozdiel medzirozpustenim a tavenim. V prvom kroku sa cukor rozpustil vo vode. V druhom
kroku sa cukor topi, o znamena Ze dosahuje teploty, ktora menijeho skupenstvo z pevného na
kvapalné.

Strana 77 - Pokus 67 ROZTOKY Budes potrebovat: vodu
1. ZloZ papier podla obrazku.
Strana 78 - Pokus 68  ROZTOKY Budes$ potrebovat: vodu

1. Do skumavky nalej 10 ml mlieka.

2. Pridaj 1 modru lyzicu kyseliny citrénovej.

3. Pockaj najmenej 12 hodin.

4. Uvidi§ 7e sa na povrchu vytvorila usadenina. Pomocou filtru a lievika ju odober (pozri pokus 67). Co je
tadto pevnd usadenina?

Pevnd usadenina je tvorend tukmiz mlieka. Ako sme uz videli, mlieko je koloidna suspenzia alebo
zdanlivo homogénnazmes vody a tuku. Kyselina citrénova porusuje rovnovahu suspenzie, vd'aka ¢omu
sU pevné Castice opat viditelné.

Strana 79 - Pokus 69  ROZTOKY Budes$ potrebovat: vodu

1. Priprav si filter ako v pokuse 67.

2. Do banky nalej 40 mlvody a pridaj 1 zltu lyZicu pédy zo zahrady.

3. Na banku nasad uzaver a obsah premiesaj. Obsah banky prelej do odmerného valca.

4. Teraz opatrne nalej obsah odmerného valca do lievika s filtrom. Pod lievik postav kadicku. 5. Pozri sa,
€o ostalo vo filtri

Blatova vodaje tiez suspenziou, ktord mozno oddelit filtrom. Filtracia umozZiiuje, aby bola voda opét ¢ira
(t.j. priehladna). 70-80 % zadhradnej pody tvori raselina (mftva organicka hmota).

Strana 80 - Pokus 70 ROZTOKY Bude$ potrebovat: vodu + muku + cukor

1. Priprav si filter ako v pokuse 67.

2. Do kadicky nalej 40 ml vody a pridaj 1 ZItd lyZicu cukru a 1 ZItd lyZicu muky.
3. Premiesaj.

4, Opatrne nalej, obsah kadicky do lievika s filtrom. Pod lievik postav nadobu.
5. Pozri sa, ¢o ostalo vo filtri.

Filter umoznuje priechod najjemnejsich ¢astic. V tomto pripade cukor rozpusteny vo vode prejde filtrom
l[ahko ale muka nie a zostane zachytena na filtracnom papieri.



Strana 81 - Pokus 71 ROZTOKY Budes potrebovat: vodu

1. Priprav si filter ako v pokuse 67.

2. Do kadicky nalej 40 ml vody a pridaj 2 modré lyZice solia 2 modré lyZice ¢ierneho korenia.

3. Premiesaj.

4. Opatrne nalej obsah do kadicky do lieviku s filtrom. Pod lievik postav nadobu

5. Pozri sa, ¢o ostalo vo filtri.

Sol sa rozpustivo vode a preto prejde filtrom. Cierne korenie sa nerozpusti, pretoze jeho &astice su prilié
velké. Korenie teda ostava vo filtri. To je dobry spdsob, ako oddelit sol' od ¢ierneho korenia.

Strana 82 - Pokus 72  ROZTOKY Budes potrebovat: vodu

1. Priprav si filter ako v pokuse 67.

2. Popros dospelt osobu aby vytladila stavu z pomaranca. Nalej ju do banky.

3. Nasad na banku uzaver a premiesaj obsah. Prelej obsah banky do odmerného valca.

4. Teraz opatrne nalej obsah odmerného valca do lieviku s filtrom. Pod lievik postav kadicku.

5. Pozri sa €o ostalo vo filtri.

Pomarancovy dzus odstaveny doma sa lisi od baleného pomaranéového dzusu z obchodu. Odstavovac
ponechdva v stave kusy duziny. Filter oddeluje $tavu od duziny.

Strana 83 - Pokus 73 ROZTOKY Budes$ potrebovat: vodu

1. Do kadicky nalej 80 ml vody. Popros dospelt osobu, aby ju ohriala na 30 sekund.

2. Popros dospelt osobu aby do kadi¢ky vloZila kiisok masla. Co vidi$? Jemne premiesaj ZItou lyZicou.
Maslo sa sklada z mlie¢nych tukov a vzduchu. Vo vode to vyzerd ze maslo straca svoju pevnu formu. V
skutocnosti sa vSak tuky dvihaju k hladine.

Strana 84 - Pokus 74  ROZTOKY Budes potrebovat: vodu

1. Nalej vodu do dvoch Petriho misiek. Teraz vloz do kazdej Petriho misky jeden cukrik ré6znej farby.

2. Nakresli ¢iaru vo vzdialenosti 1 cm od spodnej Casti filtraéného papiera. Nanes kvapku z kazdej do
misky s cukrikmi na jednotlivé konce ciar na filtranom papieri.

3. Do kadicky nalej 5 ml vody. Postav filtracné papiere do kadic¢ky. Voda by nemala byt v kontakte s
kvapkami. Nejaku dobu pockaj a pozri sa na vysledok.

Chromatografiaje velmilahky sp&sob oddelovaniafarieb. MozZes vidiet, Ze cukriky sa skladaju z r6znych
potravindrskych farbiv, ktoré si namieSané vo velmi presnych mnozstvach, aby poskytli pozadovanu
farbu.

Strana 85 - Pokus 75 ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + pastelky + pravitko + sirup

1. Nakresli ¢iaru vo vzdialenosti 1 cm od spodnej Casti filtracného papiera. Nanes na ¢iaru kvapku
matového alebo granadinového sirupu.

2. Do kadicky nalej 5 ml vody. Postav filtraény papier do kadicky. Voda by nemal byt v kontakte s
kvapkou.

3. Nejaku dobu ¢akaj a pozri sa na vysledok.

Znovu sme pouzili chromatografiu k oddelenie farbiv pouzivanych v sirupoch. Méatovy sirup obsahuje
zmes E133 (modré farbivo) a E150B (karamelovo-hnedé farbivo). Tato zmes spdsobuje zelent farbu.

Strana 86 - Pokus 76  ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + pastelky + pravitko + sirup



1. Do kadicky nalej 50 ml 100 % pomarancového dZusu a pridaj 50 ml vody

2. Premies$aj roztok. Bude jednotny: dZus uzZ nie je mozné odliSit od vody

3. Nalej roztok do banky. Vloz banku bez uzaveru na 24 hodin do mraznicky.

4. Pozri sa na vysledok.

Zmiesanim dzZusu a vody doslo k zriedeniu pomarancovej stavy, ¢o malo za nasledok zmenu jej farby.
Homogénnu zmes mozeme oddelit vloZzenim roztoku do mraznicky. Voda zamrzne ako prvéd a bude na
povrchu.

Strana 87 - Pokus 77  ROZTOKY Budes potrebovat: vodu + pastelky + pravitko + sirup

1. Do kadicky nalej 80 ml vody. Popros dospeld osobu, aby ju ohriala v mikrovinke na 1 mindtu. Daj
pozor kadicka moze byt velmi horuca. Nechaj ju na 1 minutu vychladnut.

2. Teraz si priprav 3 skimavky.

-do prvej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj niekolko kuskov citrénovej kory

-do druhej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj niekolko kdskov zvadnutych listov ruze

-do tretej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj niekolko kuskov cibule

3. Nasad' na skimavku zatku, pretrep nimia pockaj najmenej 2 hodiny.

4. Pomocou pipety naber malé mnozstvo kazdého roztoku a prenes ich do Petriho misiek. Pricuchni si k
jednotlivym vénam.

Inflziou prisad do vody sme vytvorili tri typy voni. Citrénova kora vytvara citrusovu vonu. Ruza doddava
kvetinovu voniu a z cibule sme dostali thiosulfinat, zodpovedny za jej Stiplavid arému.

Strana 89 - Pokus 79  KVAPALNA A PEVNA LATKA Budes potrebovat: vodu

1. Do kadicky nalej 50 ml mlieka. Zapni baterku a zboku posviet Ii¢om na kadicku. Pozri sa do kadicky
zhora. Malo by byt vidno svetelny IU¢ prechadzajuci kadickou.

2. Vyprazdnia oplachni kadicku. Teraz pridaj 50 ml vody a 1 modru lyZicu kukuri¢cného Skrobu. Nemie3aj.
Zapni baterku a zboku posviet li¢om do kadicky. Pozri sa do kadicky zhora. Opat by mal byt vidiet lu¢.
Ide o Tyndalov efekt. Je to opticky jav, ktory ide pozorovatv suspenzii. Svetlo sa odrazi od pevnych Castic
v roztoku. Preto vidi$ svetelny lu¢ vo vnutri kadicky.

Strana 90 - Pokus 79  KVAPALNA A PEVNA LATKA Budes potrebovat: vodu

1. Do kadicky nalej 50 ml vody. Popros dospeld osobu, aby ju ohriala v mikrovinke na 20 sekund. Zapni
baterku a zboku posviet IGéom na kadic¢ku. Pozri sa do kadicky zhora. Svetelny IU¢ nie je vidno.

2. Nechaj baterku svietit cez kadicku a pridaj modru lyZicu cukru. Svetelny lG¢ sa znova objavi.

3. Pomiesaj roztok, aby sa cukor Uplne rozpustil. Pokial' stale svieti$ baterkou cez kadi¢ku, uvidis, Ze
svetelny lG¢ zmizol.

Svetelny lU¢ ide pozorovat iba v suspenzii a nie vo vode a takisto nebude vidiet ani po roz pusteni ¢astic.

Strana 91 - Pokus 80  KVAPALNA A PEVNA LATKA Budes potrebovat: vodu

1. Do odmerného valca nalej 30 ml vody a 20 ml rastlinného oleja. Ako sme uz videli, olej plava na vode.
2. Pridaj kvapku modrého farbiva. Kvapka uviazne v oleji.

3. Pridaj 3 modré lyZice cukru. Pomocou lupy sleduj ¢o sa stane s kazdou lyZicou. 4. Teraz pridaj 2 modré
lyZice soli. Doslo k nejakému rozdielu?



V tomto pokuse sme testovali, ako sa 3 latky chovaju v oleji a vo vode. Farbivo, sol' a cukor klesaju ku
dnu a nezostavaju v oleji. Rozdiel je v rychlostiich pohybu. Sol sa pohybuje smerom k vode rychlejsie.

Strana 92 - Pokus 81  KVAPALNA A PEVNA LATKA Budes potrebovat: vodu

1. Do kadicky nalej 40 ml vody. Popros dospelt osobu aby ju ohriala mikrovinke na 30 sekdnd.

2. Pridaj ZItu lyzicu soli. MieSaj obsah po dobu 1 minuty, aby sa vSetky zrniec¢ka soli rozpustili.

3. Nechaj ju vychladndt. Nalej obsah kadicky do Petriho misky.

4. Nechaj ju na sinku alebo v blizkosti kirenia.

Sol, ktord zmizla vo vode, sa po niekolkych hodinach na teple znovu objavila. Roztok ma velmi vysoku
koncentraciu soli. Odparovanie sp6sobi este vacsiu koncentraciu roztoku a dojde k sformovaniu
krystalov. Tieto kryStaly maju tvar kocky.

Strana 93 - Pokus 82  KVAPALNA A PEVNA LATKA Budes potrebovat: vodu

1. Rozkrajaj zemiak na dve polovice. Vytvor maly otvor o priemere 5-6 cm.

2. Nasyp do otvoru dve modré lyZice soli.

3. Po¢kaj 12 hodin. Co vidi§?

Otvorktory bol pIny soli, je teraz plny vody. Doslo k vymene medzi rastlinnymi bunkami zemiaku. Tento
jav je znamy ako osmoéza.

Strana 94 - Pokus 83  KYSELINY A ZASADY Budes potrebovat: vodu

1. Do Petriho misky nalej 10 ml vody.

2. Pomocou pinzety vloZz do misky pruzok z indikatorového pH papiera.

3. Sleduj zmenu farby a porovnaj ju s nizsie uvedenou tabulkou.

Indikatorovy papierik obsahuje chemické ukazovatele, ktoré meraju kyslost alebo zasaditost. Voda ma
pH 7 ¢o znamend Ze je neutrdlna - ani kysla ani zdsaditd. pH meria koncentraciu idnov vodika H+. Tieto
iény su velmi dolezite prireakcii medzi kyselinami a zasadami.

Strana 95 - Pokus 84  KYSELINY A ZASADY Budes potrebovat: vodu + mikrovinnu riru

1. Do Petriho misky nalej studenu vodu z vodovodu.

2. Pokus sa ziskat trochu dazd'ovej vody a nalej ju do druhej Petriho misky.

3. Do kadicky nalej 20 ml teplej vody z vodovodu. Popros dospelt osobu, aby ju ohriala na 40 sekund.
Nechaj ju vychladnut a prelej obsah do Petriho misky.

4. Rozstrihniindikatorovy papierik na 3 kusy.

5. Pomocou pinzety vlozZ kusok papiera do kazdej Petriho misky. Porovnaj farby.

Ako sme uZ videli, voda je neutrdlna, ale iba v pripade, pokial je ¢istd. Voda vSade okolo nds obsahuje
necistoty alebo iné latky, ktoré menia jej pH. Dazd'ovd voda je kyslejsia ako kohutikova. Vriaca voda ma
pH bliZiace sa najviac hodnote 7.

Strana 96 - Pokus 85  KYSELINY A ZASADY Budes potrebovat: vodu

1. Do skumavky nasyp modru lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného a pridaj 10 ml vody. Nasad na
skimavku zatku a dobre ju pretrep, aby sa roztok premiesal. Prelej obsah skimavky do Petriho misky.
2. Do skdimavky nasyp modru lyzicu uhli¢itanu sodného a pridaj 10 ml vody. Nasad na skimavku zatku a
pretrep nou. Nalej obsah do druhej Petriho misky.

3. Rozstrihni indikatorovy papierik na 2 kusy.



4. Pomocou pinzety vloz kusok indikatorového papiera do kazdej Petriho misky a porovnaj farbu
Tu sme otestovali 2 zakladné latky. Hydrogenuhlic¢itan sodny je bezny nazov pre jedlu sédu a po tisicky
rokov sluZi k ociste tela. Uhli¢itan sodny je tieZ zasadou.

Strana 97 - Pokus 86 KYSELINY A ZASADY Budes potrebovat: vodu + noznice

1. Do skumavky nasyp modru lyZicu kyseliny citrénovej a pridaj 10 ml vody. Nasad na skimavku zatku a
dobre ju pretrep, aby sa roztok premiesal. Prelej obsah skimavky do Petriho misky.

2. Do skimavky nasyp modru lyZicu kyseliny vinnej a pridaj 10 ml vody. Nasad na skimavku zatku a
pretrep nou. Nalej obsah do druhej Petriho misky.

3. Rozstrihni indikatorovy papierik na 2 kusy.

4. Pomocou pinzety vlozZ kusok indikatorového papiera do kazdej Petriho misky a porovnaj farbu.

Ako uz ich ndzvy napovedaju, testovali sme kyseliny. Maju pH nizsie ako 5, ¢o znamena, Ze indikatorovy
papier je Cerveny.

Strana 98 - Pokus 87  KYSELINY A ZASADY Budes potrebovat: vodu + vajce + noZnice +
rastlinny olej

1. Do Petriho misky nalej 10 ml oleja.

2. Do druhej misky daj vajeény #ftok (nevadi, ked' sa jeho tvar porusi).

3. Rozstrihni indikatorové papieriky na 2 kusy

4. Pomocou pinzety vloz do misiek pruzky indikatorovych papierov. Pozri sa na farby. Vidis nejaky
rozdiel?

Indikatorovy papierik testuje iba vodné roztoky a vzhladom k tomu, Ze olej a zftok neobsahuji vodu, nie
je mozne zmerat ich pH.

Strana 99 - Pokus 88  KYSELINY A ZASADY Budes potrebovat: vodu + pastu na zuby +
praci prasok + prostriedok na riad

1. Do skumavky daj modru lyZicu zubnej pasty a pridaj 10 ml vody. Nasad na skimavku zatku a dobre
nou pretrep, aby sa roztok premiesal. Prelej obsah do Petriho misky.

2. Do skimavky daj modru lyZicu prostriedku na riad a pridaj 10 ml vody. Nasad na skimavku zatku a
dobre nou pretrep aby sa roztok premiesal. Prelej obsah do Petriho misky.

3. Do skimavky daj modru lyZicu pracieho prasku a pridaj 10 ml vody. Nasad na skimavku zatku a dobre
nou pretrep aby sa roztok premiesal. Prelej obsah do Petriho misky.

4, Rozstrihaj indikatorovy papierik na 3 kusy.

5. Pomocou pinzety vloz kusok indikatorového papierika do kazdej Petriho misky. Vyskusalisme niekolko
produktov pouzivanych v domdcnosti. Tieto produkty st rozne silne zdsadami.

Strana 101 - Pokus 89 KYSELINY A ZASADY Bude$ potrebovat: vodu + vajce

1. Vezmivajecént Skrupinku. Dékladne ju ocisti vodou.

2. Popros dospell osobu aby jurozdrvila a vilozila do kadicky. Pridaj 20 ml vody a premiesaj. Nalej trochu
roztoku aj s kiskami Skrupinky do Petriho misky.

3. Rozstrihaj indikatorovy papierik na 2 kusy. Pomocou pinzety vloz kisok indikatora do Petriho misky
Porovnaj farbu s pH stupnicou.



Vajecna skrupinka sa sklada z Iatky, nazyvanej uhli¢itan vapenaty. Tento material sa tieZ vyskytuje v
kriede alebo slimacich ulitach. Uhlic¢itan vapenaty je zdsadou.

Strana 102 - Pokus 90 LAKMUS Bude3 potrebovat: vodu

1. Do kadicky nalej 40 mlvody a pridaj velmi malé mnoZstvo lakmusu. Lakmus mo6Ze$ znovu poutZit pri
dalSich pokusoch.

2. Miesaj tak dlho, pokial' nebude farba jednotna.

3. Do kazdej z troch skimaviek nalej 10 ml roztoku.

4. Do prvej skiumavky pridaj modru lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného.

5. Do druhej skimavky pridaj modru lyZicu kyseliny citronovej.

6. Tretiu skimavku nechaj tak a porovnaj vietky 3 farby.

Lakmusje prasok, ktory pri kontakte s kyselinami meni farbu. Bol to indikator pouzivany chemikmi pred
niekolkymi storoc¢iami, ked' bola chémia eSte na pociatku svojho vyvoja. Postupne bol nahradzovany
inymi, prirodnymiindikdtormi a nasledne indikatorovym (pH) papierikom, ktory predstavuje univerzalny
indikator.

Strana 103 - Pokus 91 LAKMUS Budes potrebovat: vodu

1. Pouziroztok z predchadzajuceho pokusu alebo si priprav novy lakmusovy roztok. (Nalej do kadicky 40
ml vody a pridaj velmi malé mnoZstvo lakmusu - menej neZ polovicu modrej lyZice. Mie3aj tak dlho,
pokial' nebude farba jednotna.)

2. Do skumavky nalej 10 ml roztoku.

3. Pridaj modru lyzicu kyseliny vinnej. Kyselina zmeni farbu na oranZovo-¢ervenu. 4. Pridaj modru lyZicu
uhli¢itanu sodného. Co sa stane?

K zmene farby lakmusu déjde vidy podla kyslosti roztoku. Mézes tak hrat farebny pingpong striedanim
kyslych a zasaditych roztokov.

Strana 104 - Pokus 92 LAKMUS Budes potrebovat: vodu + colu + biely ocot

1. Pouziroztok z predchadzajuceho pokusu alebo si priprav novy lakmusovy roztok. (Nalej do kadicky 40
ml vody a pridaj velmi malé mnoZstvo lakmusu - menej nezZ polovicu modrej lyZice. Miesaj tak dlho,
pokial' nebude farba jednotna.)

2. Do kaZdej z dvoch skumaviek nalej 10 ml roztoku.

3. Do prvej skimavky pridaj pomocou pipety kvapku coly.

4. Do druhej skimavky pridaj kvapku octu. Porovnaj farby.

Lakmus je mozné poufit aj s prisadami z domacnosti. V tomto pokuse sme vyskusali 2 kyslé roztoky,
ktoré jednoducho ndjdes aj doma. Ocot je kyselina octova zriedend s vodou. Cola obsahuje kyselinu
fosforecnd, ktora jej dodava mierne Stiplavu chut.

Strana 105 - Pokus 93 LAKMUS Budes potrebovat: vodu + rastlinny olej

1. PouZiroztok z predchadzajuceho pokusu alebo si priprav novy lakmusovy roztok. (Nalej do kadicky 40
ml vody a pridaj velmi malé mnozstvo lakmusu - menej nez polovicu modrej lyZice. Miesaj tak dlho,
pokial' nebude farba jednotna.)

2. Do skimavky nalej 10 ml roztoku.

3. Pridaj do skimavky par kvapiek rastlinného oleja.



Podobne ako indikatorovy papierik, reaguje lakmus iba s vodnymi roztokmi.

Strana 106 - Pokus 94 LAKMUS Budes potrebovat: vodu + prostriedok na umyvanie
riadu

1. Pouziroztok z predchadzajuceho pokusu alebo si priprav novy lakmusovy roztok. (Nalej do kadicky 40
ml vody a pridaj velmi malé mnoZstvo lakmusu - menej nez polovicu modrej lyZice. Miesaj tak dlho,
pokial' nebude farba jednotna.)

2. Do skumavky nalej 10 ml roztoku

3. Pridaj do skimavky modru lyZicu kyseliny citrénovej. Roztok sa zafarbi do ¢ervena.

4. Teraz najdi doma tekuté mydlo alebo prostriedok na riad a pridaj 1 kvapku do skimavky. Co sa stane?
Zatial ¢o lakmus pri kontakte s kyselinou s€ervena, pri kontakte s mydlovym prostriedkom obnovi svoju
farbu.

Strana 107 - Pokus 95 JEDNODUCHE REAKCIE Budes3 potrebovat: vodu

1. Do skumavky nalej 10 ml roztoku.

2. Teraz pridaj modru lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného.

3. Potom pridaj modru lyZicu kyseliny citrénovej. Co sa stane?

Prave sme predviedli najjednoduchsiu chemicku reakciu: reakciu medzi kyselinami zachytavaju iény H+
vo vode. Tento prenos vytvara oxid uhlicity a sicasne vznikaju nové kyseliny a zasadami(acidobazicku
reakciu). Kyseliny a zasady su konkrétne molekuly, ktoré uvolfiuju alebo zdsady.

Strana 108 - Pokus 96 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu

1. Pre tento pokus budes potrebovat Petriho misku, ktora je Uplne ¢ista a sucha.

2. Do Petriho misky nasyp modru lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného a modru lyZicu kyseliny citronovej.
Nic sa nedeje.

3. Premiesaj Zltou lyZicou. Stale nic?

4. Pomocou kvapatka pridaj niekolko kvapiek vody. Co sa stane?

Prenos idnov H+ je Specidlny proces: Odohrdva sa iba vo vodnom prostredi alebo v latke obsahujuicej
vodik. V naSom pripade potrebujeme vodu, aby zacala prebiehat reakcia medzi kyselinou a zasadou.

Strana 109 - Pokus 97 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu

1. V predchdadzajucich pokusoch sme si rozdelili latky na kyseliny a zasady. Vzhladom k tomu, Ze spolu
reaguju, skis odhadnut ¢i obsah v tychto Petriho miskach spdsobi vznik bublin:

- Modrd lyZica kyseliny citrénovej a modra lyZica uhli¢itanu sodného

- Modra lyZica kyseliny vinnej a modra lyzica hydrogenuhli¢itanu sodného

- Modra lyZica hydrogenubhli¢itanu sodného a modra lyZica uhli¢itanu sodného

2. Ak chces otestovat svoje odpovede, pridaj niekolko kvapiek vody a sleduj reakciu. Pokial' vidi$ bubliny,
prebieha reakcia medzi kyselinou a zdsadou.

Tento pokus znazornuje spojenie medzipH indikatorom a reakciou medzi kyselinou a zasadou. Prvé dve
Petriho misky obsahuju kyselinu a zasadu, ¢o vedie k reakcii medzi tymito latkami. Tretia Petriho miska
obsahuje dve zasady.



Strana 110 - Pokus 98 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu

1. Do odmerného valca nalej 20 ml vody a pridaj modru lyzicu kyseliny citrénove;.

2. Vezmi par kuskov vajecnych Skrupin.

3. Vloz tieto kisky do odmerného valca. Sleduj ¢o sa stane.

4. Pockaj niekolko hodin ked' sa vratis, neuvidis Ziadnu Skrupinu!

Niekedy mozZe reakcie medzi kyselinou a zasadou trvat dlhsSie. V tomto pripade sme zmiesali kyselinu
(kyselinu citréonovu) so zadsadou (uhlic¢itan vapenaty). Vysledkom je, Ze vajeéna Skrupina,,zmizla".

Strana 111 - Pokus 99 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + biely ocot

1. Do kadicky nalej 60 ml vody a pridaj modru farbu uhli¢itanu sodného.

2. Do nadoby nalej 30 ml octu a pridaj modru lyZicu kyseliny citrénovej. Premiesa;.

3. Pomocou kvapatka pridaj niekolko kvapiek roztoku uhli¢itanu sodného do roztoku kyseliny citréonov ej.
Objavia sa bubliny.

4. Rozstrihni indikatorovy papierik na dva kusy. VloZ prvy kisok do zmesi. Aku farbu ma papierik?

5. Nalej zbytok obsahu z kadi¢ky do nddoby a pridaj dalSiu modru lyZicu uhli¢itanu sodného. Pockaj az
prestane roztok Sumiet. VloZ do roztoku kusok indikatorového papierika. Je farba odlisna?

V tomto pokuse sme videli, Ze v reakcii medzi kyselinami a zdsadami existuje rovnovaha. Indikatorovy
papierik ma zelenkastu farbu /nie Gplne neutrélnu, ale takmer). Pridanim uhli¢itanu sodného sme
narusili rovnovahu a indikatorovy papierik mal tendenciu zmenit farbu.

Strana 112 - Pokus 100 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + prostriedok
na umyvanie riadu + biely ocot + mince

1. Priprav si dve Petriho misky.

2. Do prvej Petriho misky nalej 10 ml vody a pridaj 5 ml prostriedku na umyvanie riadu.

3. Do druhej Petriho misky nalej 10 ml octu a pridaj modru lyZicu soli.

4. Pomocou pinzety vloZ do kaZzdej Petriho misky niekolko medenych minci (10 euro centov, 1 britsku
libru, americky cent alebo 5 svajciarskych centimov). Mince by nemali byt prilis Cisté.

5. Pockaj 1 hodinu. Teraz pomocou pinzety vytiahnimince a oplachniich vo vode. Porovnajich. Porovnaj
ich.

Myslis, Ze mydlova voda predstavuje najlepsi spdsob ako ofistit Spinavé mince? Vdbec nie. V pripade
medi ni¢ neporazi ocot a sol'. Povrch mince sa sklada z oxidov medi, ktoré ocot a sol' dokazu odstranit.

Strana 113 - Pokus 101 JEDNODUCHE REAKCIE Bude$ potrebovat: vodu + sol' + biely ocot + mince

1. Do Petriho misky nalej 10 ml octu a pridaj modru lyZicu soli.

2. Pomocou pinzety vloZz do misky aspor dve medené mince.

3. Pockaj 1 hodinu. Vlej ocot. Oplachnijednu z dvoch minci a vloZ ju do Petriho misky. Druhd mincu
neoplachuj a nechaj ju v miske.

4. Pozri sa na rozdiel medzi jednotlivymi mincami.

Ako sme videli v predchadzajicom pokuse, kyselina octova v octe a chlorid sodny v soli odstrania oxid
medi a vycistia mince. Pokial vSak po reakcii mincu neoplachnes, bude mat modrozelenu farbu. Med'
reaguje s vodou v roztoku a so vzduchom. Vysledkom je vznik malachitu, o je zelena zliéenina.

Strana 114 - Pokus 102 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu



1. Pouziroztok z predchddzajuceho pokusu alebo si priprav novy lakmusovy roztok. (Nalej do kadicky 40
ml vody a pridaj velmi malé mnozstvo lakmusu- menej nez polovicu modrej lyZice. Miesaj tak dlho,
dokial' nebude farba jednotna.)

2. Do odmerného valca nalej 10 ml roztoku.

3. Do skumavky nasyp modru lyzicu hydrogenuhli¢itanu sodného a modru lyZicu kyseliny citronovej.
Pridaj 5 ml vody a nasad na skimavku zatku s otvorom a trubickou.

4. Vloz koniec trubi¢ky do odmerného valca. Zmeni sa farba lakmusového roztoku?

Jedna sa o chemicku reakciu, ktoru je mozné dosiahnut len velmitazko. Reakcia medzi kyselinou a
zasadou vytvara kyselinu uhlicitd, ktora unika zo skimavky spolo¢ne s oxidom uhli¢éitym. Lakmus mo6ze
preto pri kontakte s kyselinou uhli¢itou zmenit farbu.

Strana 115 - Pokus 103 ZLOZITE REAKCIE Budes potrebovat: vodu

1. Do skimavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicu uhli¢itanu sodného. Nasad' na skimavku zatku a
dobre ju pretrep, aby sa roztok premiesal.

2. Do dalsej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicu siranu mednatého. Nasad na skimavku
zatku a dobre ju pretrep, aby sa roztok premiesal.

3. Prelej obsah z oboch skimaviek do odmerného valca. Uvidis modrozelend pevnu latku a zmes vytvori
silnd penu.

4, Pockaj nez pena opadne. Priprav sifilter ako v pokuse 67. Opatrne nalej obsah odmerného valca do
lievika s filtrom. Pod lievik postav kadicku.

5. Pozri sa €o zostalo vo filtri.

Vytvorili sme to, ¢omu sa hovori zrazenina. V tomto pripade sa jedna o pevnu latku nazyvanu uhlicita
mednaty.

Strana 116 - Pokus 104 ZLOZITE REAKCIE Bude$ potrebovat: vodu + citrén

1. Do skumavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicu uhli¢itanu sodného. Nasad na skimavku a dobre
nou pretrep, aby sa roztok premiesal.

2. Poziadaj dospelu osobu aby urobila do citrénu hlboky otvor.

3. Nalej roztok uhli¢itanu sodného do citrénu.

4, Pozrisa do otvoru pomocou lupy

Citrén obsahuje kyselinu citrénovu. To je dovod, preco reaguje s uhli¢itanom sodnym. Z otvoru budu
unikat malé bublinky - ide o oxid uhli¢ity, vznikajuci v priebehu reakcie medzi kyselinou a zasadou.

Strana 117 - Pokus 105 ZLOZITE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + klinec

1. Do skumavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicu siranu mednatého. Nasad na skimavku zatku a
pretrep, aby sa roztok premiesal.

2. UviaZz povrazok na skrutku, klinec alebo Spendlik. Kovovy predmet musi byt zo Zeleza.

3. Vloz predmet do skiumavky a pockaj 2 minuty.

4. Co vidig?

Na Zeleznom predmete sa objavila nacervenava usadenina. Vytvorilisme prvd redoxnu (oxidacno -
redukénu) reakciu. Roztok siranu mednatého straca idbny medi, ktoré su zachytené v Zeleznom
predmete.



Strana 118 - Pokus 106 ZLOZITE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + sol + alobal

1. Do skumavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicu siranu mednatého. Skimavkou pretrep.
2. UviazZ na povrazok kus alobalu.

3. Vloz ho do skumavky a ¢akaj 2 minaty.

4. Co sa stalo?

Previedli sme druhd redoxnu (oxidacno - redukénu) reakciu. V tomto pripade st iény medi zachytené
alobalom. Nezabudni ani na délezitd dlohu soli, ktora moze byt povazovana za katalyzator, urychlujici
reakciu.

Strana 119 - Pokus 107 ZLOZITE REAKCIE Budes potrebovat: vodu

1. Do skimavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicku chloridu vdpenatého. Nasad' na skimavku zatku
a pretrep, aby sa roztok premiesal.

2. Do druhej skimavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicu uhli¢itanu sodného. Nasad' na skimavku
zatku a pretrep, aby sa roztok premiesal.

3. Nalej roztok uhli¢itanu sodného do Petriho misky.

4. Teraz prilej do Petriho misky roztok chloridu vapenatého. Co sa stane?

Reakcia vytvorila chlorid sodny a uhlicitan vapenaty, ¢o je pevna biela latka v tvojej skimavke.

Strana 120 - Pokus 108 VAPENNA VODA Budes potrebovat: vodu

1. Do kadicky nalej 100ml vody a pridaj zItu lyZicu hydroxidu vdpenatého. Postav kadi¢ku nabok. Roztok
je heterogénny, takZe dochddza k dekadencii zmesi a zrnka hydroxidu vapenatého klesaju ku dnu.

2. Priprav si filter ako v pokuse 67. VloZ lievik do banky a prefiltruj zmes.

3.V banke ziskas ¢iru priehladnt tekutinu. Tu si odloZ na dalSie pokusy.

Vdapenna voda je roztok ziskany z hydroxidu vapenatého. Ako sme videli, hydroxid sa vo vode velmi
nerozpusta, ale jeho filtrat bude uzito¢ny na dalsie pokusy.

Strana 121 - Pokus 109 VAPENNA VODA

Pre tento pokus budes potrebovat vapennu vodu z pokusu 108.

1. Do skimavky nalej 5 ml vdpennej vody.

2. Drz slamku vo vnutri skimavky tak, aby jej spodny koniec nebol v kontakte s kvapalinou.

3. Pomocou slamky vdychuj do skimavky vzduch po dobu 30 sekund.

Postupuj opatrne! Za Ziadnych okolnosti nevdychuj kvapalinu!

Vapenna voda je Ciry roztok. Na pohlad sa zda byt priehl'adna, podobne ako minerélna voda. Ale
vapennavodaje zvlastna vtom, Ze pri kontakte s oxidom uhli¢itym sa zakali. Tvoj dych zmenil ¢iry roztok
na celkom biely!

Strana 122 - Pokus 110 VAPENNA VODA Budes potrebovat: vodu + perlivi vodu

Pre tento pokus budes potrebovat trocha vapenatej vody z pokusu 108.

1. Nalej 10 ml vapenatej vody do jednej skimavky a 10 ml do druhej.

2. Do prvej skimavky pridaj pomocou pipety trochu vody.

3. Do druhej skimavky pridaj pomocou pipety trocha perlivej vody. Porovnaj farbu roztoku v obidvoch
skimavkach.



Perlivd voda obsahuje plyn - oxid uhli¢ity. Plyn je I'ahko viditelny volnym okom vo forme stoviek
bubliniek stupajucich na povrch kvapaliny. V zavislosti na znacke moze voda obsahovat umelé pridané
bublinky alebo byt prirodzené perliva.

Strana 123 - Pokus 111 VAPENNA VODA Budes potrebovat: vodu

Pre tento pokus budes potrebovat vapennud vodu z pokusu 108.

1. Do odmerného valca nalej 40 ml vody a pridaj modru lyzZicu kyseliny vinnej. Premiesaj.

2. Pomocou kvapatka pridaj niekolko kvapiek vapenatej vody do roztoku kyseliny vinnej.

3. Pridavaj kvapky dokial' nebude mat cely roztok mlie¢nu farbu.

4. Chvilu pockaj. Na dne sa vytvoripevndlatka. Nevyhadzuj ju, pouzijes ju pripokuse 112. Vapenna voda
je zadsada a kyselinavinna je kyselina. Preto doslo k acidobazickej reakcii. Vysledkom je zmes obsahujuca
vodu a sol'. Sol' je ta pevna latka, ktord sa usadila na dne.

Strana 124 - Pokus 112 VAPENNA VODA

Vylej prebytoénu vodu a zvysny obsah nalej do Petriho misky, aby sme ziskali pevnu latku vytvorena v
pokuse 111.

1. Nejaku dobu pockaj, az sa zvyskova voda odpari.

2. Pozrisa na vysledok.

Vytvorili sme sol' kyseliny vinnej, ktora je znama ako tartrat.

Strana 125 - Pokus 113 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu + mikrovinnu raru

V tomto pokuse si pripravi$ agarovy roztok, ktory pouzijes v dalSich pokusoch.

1. Do kadicky nalej 50 ml vody a pridaj polovicu modrej lyZice agaru. Jemne premiesaj Zltou lyZicou.
2. Popros dospeld osobu, aby ohriala roztok v mikrovinnej rdre na 1 minutu. Nechaj ho trochu
vychladnut.

3. Znovu ho premiesaj Zitou lyZicou.

4, Teraz ho mozes pouzivat na dalsie pokusy.

Strana 126 - Pokus 114 PEVNE LATKY Budes potrebovat: mince

Pre tento pokus budes potrebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Nalej 10 ml agarového roztoku do Petriho misky.

2. Pockaj 1 hodinu

3. Roztok stvrdol. M6zes$ dokonca Petriho misku otodit.

4. Teraz skus na povrch roztoku poloZit mincu. Jednoduché ze?

Agar je prasok ziskavany z ¢ervenych rias. Siroko sa pouZiva v kuchyni, a to najma v japonskej. Agar je
silny Zelirovaci prostriedok a nema Ziadnu chut, preto je idealny pre pouZzitie privareni. V tomto pokuse
sme testovali gélovu texturu - horlca voda rozpustila agar, ktory pri poklese teploty stuhol.

Strana 127 - Pokus 115 PEVNE LATKY

Pre tento pokus budes potrebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.
1. Nalej 10 ml agarového roztoku do Petriho misky. Nechaj roztok stvrdnut.
2. Nadno druhej Petriho misky pridaj kvapku ¢erveného farbiva.



3. Vyber gél z prvej Petriho misky a vloz ho do druhej misky

4. Na vrch pridaj kvapku modrého farbiva. Pockaj nejaku dobu a pozri sa na vysledok.

Agar je makka pevna latka" znama ako gél. Bielkoviny tvoria dlhé retazce do ktorych mozu farbiva
preniknut, pretoze pevna latka nie je nepriepustna.

Strana 128 - Pokus 116 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu + mince

Pre tento pokus budes potrebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Na dno uzaveru banky poloZ mincu.

2. Nalej do uzaveru trochu agarového roztoku.

3. Pockaj 1 hodinu.

4. Vyber obsah z uzaveru. Co vidi§?

Agar ma Uplne rovnaky tvar ako ma uzaver banky. Ide o materidl, ktory slizi na ziskavanie otlackov.
MobzZe byt vyuzivany zubnymilekarmi aj ked'tito tieZ pouZivaju alginat sodny.

Strana 129 - Pokus 117 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu

1. Do banky nalej 100 ml vody.

2. Pridaj ZItu lyZicu alginatu sodného.

3. Nasad' na banku uzaver a 3 minuty ju pretrepavaj. Popros o pomoc dospelt osobu.

4. Roztok musi byt Uplne tekuty a nesmie obsahovat Ziadne hrudky.

5. Tvoj roztok je teraz pripraveny na dalSie pokusy.

Pokial na banku nasadi$ uzaver, méze byt roztok uchovavany po dobu az jedného tyzdna. Ide o stabilny
roztok, ktory nestuhne ani sa nevypari. tvoj roztok vydrzi az 1 tyzden.

Strana 130 - Pokus 118 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu

Pre tento pokus budes potrebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117.

1. Priprav si roztok chloridu vdpenatého: do kadicky nalej 100 ml vody a pridaj modru lyZicu chloridu
vapenatého. Miesaj roztok tak dlho, dokial'sa chlorid vapenaty nerozpusti. Roztok mézes pouzit tiez pre
dalSie pokusy.

2. Do Petriho misky nalej 5 ml roztoku alginatu sodného. Teraz pridaj 5 ml roztoku chloridu vapenatého.
Sleduj ¢o sa stane.

Alginat sodny je prirodna prisada ziskavana z hnedych rias. Jej zvlastnost spociva v tom, Ze prikontakte s
vapnikom okamZzite stuhne. Toto tuhnutie prebieha na povrchu, ¢o mézeme pripodobnit k pevnej
bubline obklopujutcej tekuty vnutrajsok.

Strana 131 - Pokus 119 PEVNE LATKY

Pre tento pokus budes potrebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117 a vapenatut vodu z pokusu 113.
1. Nalej trochu vdpennej vody do Petriho misky.

2. Pomocou pipiet pridaj trochu alginatu sodného. Co vidi§?

Alginat sodny stuhne. PretoZe vapenata voda je nasyteny roztok hydroxidu vdpenatého, algindt sodny
reaguje s vapnikom.

Strana 132 - Pokus 120 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu + chladni¢ku



1. Do kadicky nalej 80 ml vody. Teraz vloZ kadi¢cku do mraznicky.

2. Pockaj nez roztok Uplne stuhne. Asi po Siestich hodinach by mala byt v kadic¢ke kocka ladu.

3. Teraz na povrch kocky I'adu nanes ¢ervené farbivo a pridaj modru lyZicu soli. Sleduj ako sa farbivo
postupne Siri kockou I'adu.

Strana 133 - Pokus 121 FARBY Budes potrebovat: vodu+ prostriedok na umyvanie riadu

1. Do skumavky nalej 20 ml oleja

2. Pridaj 1 modru lyZicu prostriedku na riad a kvapku modrého farbiva. Nasad' na skimavku zatku a
poriadne fou pretrep.

3. Ziskas tak roztok s rovnakou farbou. Pockaj najmenej 2 hodiny. Pozri sa na vzniknuty farebny
priechod.

Strana 134 - Pokus 122 FARBY Budes potrebovat: vodu

Je velmijednoduché ziskat farbu z fixky tak, aby ju bolo mozné znova poufzit. Pre tento pokus sizozen
staré fixky - nepouzivaj nové.

1. Pomald metéda: napli skimavku do polovice vodou. Postav fixu do skimavky. Pozrisa pomocou lupy:
atrament z fixky pomaly vyteka do skiimavky. Pohybom fixky mozes vytvarat zaujimavé tvary.

2. Rychla metdda: fixka sa sklada zo $picky a vnutornej trubicky s vidknom. Tieto vldkna si namocené v
atramente. Popros dospell osobu, aby vybrala trubic¢ku a vlozZila ju do Petriho misky. Pridaj 10 dl vody.
Voda sa okamtzite zafarbi, pretoze atrament je velmi koncentrovany!

Strana 135 - Pokus 123 FARBY Budes potrebovat: vodu + prostriedok na umyvanie riadu

1. Do kadicky nalej 50 ml vody a pridaj modru lyZicu glycerinu. Mierne premiesaj modrou lyZicou, aby sa
glycerin rozpustil.

2. Opatrne pridaj ZItu lyZicu prostriedku na riad. Mierne pomiesaj, aby nevzniklo prilis vela peny.

3. Zatial o sa kvapalina stdle toci v kadicke, pridaj na povrch roztoku kvapku modrého farbiva. Vytvorili
sme farebne tornado!

Strana 136 - Pokus 124 FARBY Budes potrebovat: vodu + mikrovinnd riru

1. Do odmerného valca nalej 30 ml studenej vody a pridaj 3 kvapky modrého farbiva.

2. Do kadicky nalej 20 ml vody. Popros dospeld osobu, aby ju v mikrovinke ohriala na 20 sekund. Daj
pozor - kadicka mo6ze byt horuca. Pridaj 2 kvapky ¢erveného farbiva.

3. Opatrne nalej obsah kadi¢ky do odmerného valca. Cervent vodu nalievaj tak, aby stekala po stene
odmerného valca.

4, Sleduj, ¢o sa stane.

Strana 137 - Pokus 125 FARBY Budes3 potrebovat: vodu + rastlinny olej + formu na l'ad

1. Priprav si do formy na I'ad niekolko ¢ervenych a modrych kociek fadu.

2. Do odmerného valca nalej 30 ml rastlinného oleja.

3. Vyber kocky z mraznicky a vloz kocku do odmerného valca

4, Sleduj, ¢o sa stane: Kocka I'adu sa postupne topi a voda klesa ku dnu odmerného valca. Akonahle sa
kocka roztopi pridaj dalSiu aby zmenili farby.



Strana 138 - Pokus 126 FARBY Budes3 potrebovat: vodu

1. Priprav si modru kocku ladu.
2. PolozZ kocku I'adu na 1 stranu nadoby. DrzZ ju tak aby sa nezoSmykla do stredu.
3. Pridaj 2 kvapky ¢erveného farbiva. Sleduj, ako je ¢ervené farby pritahované ku kocke I'adu!

Strana 139 - Pokus 127 MOLEKULY Bude3 potrebovat: vodu + penu na holenie

1. Do banky nalej 150 ml vody. Popros dospeld osobu, aby na hladinu vody naniesla trocha peny na
holenie. Odstran pripadnu prebytoénu penu.

2. Do kvapatka nalej vodu a pridaj 4 kvapky modrého farbiva.

3. Teraz nakvapkaj modré farbivo do banky a sleduj ¢o sa stane.

Farbivo sa bude $irit penou a potom sa dostane do vody. Vyzera to akoby vo vnutri banky pr3alo!

Strana 140 - Pokus 128 MOLEKULY Budes potrebovat: vodu + kocky cukru

1.Do Petriho misky na seba poloz 5 kociek cukru tak, ako je zndzornené naobrazku a vytvorvezu z cukru.
2. Do kadicky nalej 10 ml vody a pridaj 3 kvapky cerveného farbiva. Miesaj roztok Zltou lyZicou, dovtedy
pokial' nevznikne roztok s rovnakou farbou.

3. Opatrne nalej obsah kadicky do Petriho misky.

4. Sleduj, ako veZa z bieleho cukru postupne scervena! Tento jav sa nazyva kapilarita.

5. M6zes na seba naskladat este viac kociek cukru - ale nie prili$ vela. Bolo by to plytvanie.

Strana 141 - Pokus 129 MOLEKULY Budes potrebovat: vodu + sol' + cukor

1. Pomocou pipety prenes do skiumavky 4 kvapky vody a kvapku ¢erveného farbiva. Teraz pridaj 4 Zlté
lyZice soli.

2. Do druhej skimavky prenes 4 kvapky vody a kvapku modrého farbiva. Teraz pridaj 4 ZIté lyZice cukru.
3. Farbivo bude postupne stupat. Pockaj 12 hodin a zisti, ¢i v tomto navode zvitazila sol' alebo cukor!

Strana 142 - Pokus 130 MOLEKULY Budes potrebovat: vodu + papierové utierky + lepiacu
pasku

1. Do kadicky nalej 50 ml vody. Ponor povrazok do vody, vytiahni a vyZzmykaj, aby sa odstranila
prebytoc¢na voda.

2. Pomocou lepiacej pasky prilep jeden koniec povrazku ku dnu nadoby.

3. Druhy koniec prilep pomocou lepiacej pasky k okraju kadicky.

4, Prilep na pracovnu plochu niekolko utrzkov papierovej utierky, pretoze tento pokus moze sp6sobit
neporiadok.

5. Napln povrazok a opatrne vylievaj obsah kadicky. Uvidi$, Ze voda bude tiect po povrazku.

Strana 143 - Pokus 131 MOLEKULY Bude$ potrebovat: papierové utierky + knihy + papier na peéenie +
vajce + colu + sirup + olivovy olej + Sampon

1. Vytvor, kiza¢ku" zdvihnutim jedného konca knihy tak, aby vznikol sklon asi 60°. Polo? na knihu
papierovu utierku a potom kus papiera na pecenie, pretoze potrebujes hladky povrch.

2. Na papier na pecenie si nakresli niekolko drah. Teraz otestuj viskozitu tychto kvapalin:

- Grenadinovy sirup



- Cola

- Olivovy olej

- Sampén

- Vajeény Zltok

Ktora z nich sa dostane dole ako prva?

Strana 144 - Pokus 132 MOLEKULY Budes potrebovat: vodu + papierové utierky

1. Do kadicky nalej 100 ml vody a pridaj 2 kvapky ¢erveného farbiva.

2. Zroluj velky utriok papierovej utierky a vio? ho do kadicky. Utrzok musi byt v kontakte s kvapalinou.
3. Teraz nalej vodu aZ po okraj banky a pridaj 2 kvapky modrého farbiva.)

4. Vloz dalsi utrzok papierovej utierky do banky tak, aby bol v kontakte s kvapalinou.

5. Druhé konce papierovych utierok vloZ do nadoby.

6. Pockaj 12 hodin a pozri sa na vysledok.

Strana 145 - Pokus 133 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + chladniéku

1. Napli banku az takmer po okraj.

2. Nasad na banku uzaver a nechaj ju 2 hodiny v mraznicke.

3. Vyber banku z mraznicky. Voda vyzerd tekuta. Klepni bankou o st6l. V banke sa okamzite objavia
I'adové krystaly!

Strana 146 - Pokus 134 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + sol' + kocky I'adu

1. Do nadoby nalej studenu kohutikovu vodu. Potom pridaj 3 kocky I'adu.

2. Nasyp do Petriho misky trochu soli. Toto bude tvoja zasoba soli v priebehu tohto pokusu.
3. Natiahni povrazok cez 3 kocky ladu. Teraz nasyp na kazdu kocku I'adu modru lyZicu soli.
4. Pockaj 30 sekund a opatrne zatiahni za povrazok.

5. Podarilo sa ti vylovit 3 kocky I'adu?

Strana 147 - Pokus 135 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + sol’'

1. Do kadicky nalej 100 ml vody a pridaj kvapku modrého farbiva. Teraz pridaj 2 Zlté lyZice soli.

2. Zaroven napln skimavku vodou a nasad' na riu zatku s otvorom (bez trubicky). Nad drezom obrat tuto
skimavku hore nohami.

3. VlozZ obratenu skimavku do oto¢ného stojana tak, aby smerovala do kadicky.

4. Nechaj ju takto cez noc.

5. Voda v skimavke zostala priehladna!

Strana 148 - Pokus 136 TEPLO A CHLAD Budes potrebovat: vodu + vajce + mikrovinnu
raru

1. Popros dospelu osobu, aby rozklepla vajce a vlozila ho do nadoby.

2. Do kadicky nalej 90 ml vody. Popros dospeld osobu, aby ju ohriala v mikrovinnej rdre na 45 sekund.
Daj pozor - kaditka méze byt velmihoruca.

3. Nalej obsah kadicky do banky. Nasad na banku uzaver a pretrep ju. Vylej vSetku hordcu vodu.

4. Teraz umiestni (prazdnu) banku na vajeény #ftok. Banka nasaje vajeény #ftok!



Strana 149 - Pokus 137 VAICE Budes potrebovat: biely ocot + vajce

1. Poloz celé vajce do misky naplnenej octom. Vajce by malo byt Gplne ponorené. Pockaj 24 hodin.
2. Po 24 hodinach opatrne vylej ocot, nalej ¢erstvy ocot a pockaj dalSich 24 hodin.
3. Vyber vajce - je,,obnazené"!

Strana 150 - Pokus 138 VAICE Budes potrebovat: vodu + vajce z pokusu €. 137 + mikrovinnd
raru

Pre tento pokus budes potrebovat obnaZzené vajce z pokusu 137.

1. Popros dospelul osobu, aby v kadicke ohriala 100 ml vody v mikrovinnej rdre na 1 minutu. Daj pozor -
kadicka bude velmihoruca. Popros dospelt osobu, aby pomocou chiiapky preliala vodu do banky. Nasad’
na banku uzaver a 20 sekdnd ju pretrepavaj.

2. Priprav si obnazené vajce. Otvor banku, vylej vodu do drezu a poloZ vajce na hrdlo banky.

3. Pockaj 2 minuty: banka nasaje vajce!

4. Pockaj este chvil'u: vajce exploduje!

Strana 151 - Pokus 139 VAICE Budes potrebovat: vodu + vajce z pokusu €. 137

1. Priprav si dve Petriho misky. Do prvej z nich nalej 5 ml vody a pridaj kvapku modrého farbiva. Do
druhej z nich nalej 5 ml vody a pridaj kvapku ¢erveného farbiva.

2. Vloz,,obnazené" vajce, ktoré si mozes pripravit v pokuse 137, do prvej Petriho misky. Do druhej
Petriho misky vloZ normdlne vajce (so Skrupinou).

3. Pockaj 24 hodin. Co vidi§?

4. Popros dospell osobu, aby rozklepla vajce so $krupinou a rozrezala vajce. Co vidi§?

Strana 152 - Pokus 140 VAICE Budes potrebovat: vodu + vajce + panvicu

1. Pou?i 7itok z obnaZeného vajca z pokusu 137. Pridaj ho do Petriho misky.

2. Popros dospell osobu, aby rozklepla nové vajce a dala Zitok do druhej Petriho misky.

3. Do tretej Petriho misky vlo? 2ftok z vajca uvareného na tvrdo. Ak chce$ uvarit vajce na tvrdo, popros
dospell osobu, aby vlozila vajce do vriacej vody a varila ho asi 10 min.

4. Porovnaj tri zltky.

Strana 153 - Pokus 141 VAICE Budes potrebovat: vodu + vajce + cukor

Pre tento pokus budes potrebovat obnaZzené vajce z pokusu 137.

1. Do nadoby nalej 50 ml vody. Pridaj 4 Zlté lyZice cukru. Premiesaj.

2. Vloz obnazené vajce do cukrového roztoku. Vajce musi byt viac-menej celé ponorené
3. Nechaj ho tam 24 hodin. Vajce je opuchnuté! Cukor mu umoznil naplnit sa vodou.

Strana 154 - Pokus 142 VODNA HLADINA Bude3 potrebovat: vodu + mince

1. Pomocou pipety opatrne nakvapkaj 15 kvapiek vody na mincu. Na povrchu mince sa zac¢ne tvorit velka
kvapka.

2. Do Petriho misky nalej trocha vody a pridaj 2 kvapky cerveného farbiva.

3. Vyplachni pipetu a pomocou nej nakvapkaj na mincu niekolko kvapiek zafarbenejvody. Pomocou lupy



sa pozri na vysledok.
4, Skus prekonat rekord spocivajuci v ¢o najvacsom pocte kvapiek!

Strana 155 - Pokus 143 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu

1. Priprav si tri Petriho misky.

2. Do prvej z nich nalej 10 m | vody.

3. Do druhej z nich nalej 10 ml vody a pridaj 2 kvapky modrého farbiva.

4. Do tretej z nich nalej 10 ml vody a pridaj 2 kvapky cerveného farbiva.

5. Teraz poloZ kazdu z troch Petriho misiek na niZsie uvedené obrdazky. Pozri sa zhora a spocitaj kruhy.
Vidis nejaké rozdiely v zavislosti na farbe?

Farba vody spdsobuje, Ze tvoje o¢i vnimaju farby inak. Niektoré farby sa dokonca zdaju byt neviditelné!

Strana 156 - Pokus 144 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu

1. Naplr Petriho misku vodou. Skus naplnit az po okraj.

2. Pomocou kvapatka nakvapkaj do Petriho misky niekolko dalSich kvapiek, aby sa vytvorila kupola.
3. Skus kvapkat kvapky z roznej vysky. Uvidis, Ze kvapky sa m6zu odrazit od vodnej hladiny.

4. Popros dospell osobu, aby zaznamenala proces pomocou spomaleného rezimu fotoaparatu alebo
videokamery. Zaznam je potrebné robit v rovine s vodnou hladinou.

Strana 157 - Pokus 145 VODNA HLADINA Bude3 potrebovat: vodu + mlieko + prostriedok na umyvanie
riadu

1. Napln skimavku do polovice vodou a pridaj trocha prostriedky na umyvanie riadu. Nasad na
skimavku zatku a dobre ju pretrep, aby sa roztok premiesal. Teraz nalej roztok do kvapatka.
2. Do nadoby nalej mlieko. Pridaj niekolko kvapiek cerveného a modrého farbiva.

3. Otvor kvapatko, aby sa mydlovy roztok uvolnil. Sleduj obraz vznikajuci pred tvojimi o¢ami!

Strana 158 - Pokus 146 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + mlieko +
pomarancovy dzus + colu + matovy sirup + formu nal'ad

Rozne druhy kociek I'adu

1. Kocky ladu mézes vytvorit s ¢imkolvek. Vezmi si formu na l'ad, ktord pouZijes iba pre tento pokus.
Formu mozes znova pouzit az po jej dokladnom vydisteni.

2. Vytvor kocky ladu s:

- Colou

- Zmesou vody a matového sirupu

- Pomaranéovym dzisom

- Mliekom

- Zmesou vody a cerveného farbiva

- Zmesou vody a cukrika

3. Po 24 hodinach sa pozri na kocky ladu pomocou lupy a vloz ich do naddoby naplnenej vodou. Sleduj
ako sa budu roztapat. Nejedz ich!

Strana 159 - Pokus 147 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + papierové utierky



1. Vloz kusok papierovej utierky do skiimavky a opatrne ju zatla¢ dole.

2. Do banky nalej 100 ml vody a pridaj 2 kvapky ¢erveného farbiva.

3. Ponor skimavku do banky a drZ ju vo vzpriamenej polohe. Vyber skimavku a stdle ju drZ vo zvislej
polohe. Vyber papierovu utierku - je suchd a nie je ¢ervena!

Strana 160 - Pokus 148 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + noZnice + lepenku

1. Tento pokus prevadzaj v blizkosti drezu. Naplf banku azZ po okra;.

2. Vystrihni kusok lepenky z kartonovej krabice. Tento kdsok by mal byt asi 5 cm dlhy.

3. PolozZ kusok lepenky na hrdlo banky a pridrziavaj ju na mieste rukou.

4. Obrat banku hore nohami a daj ruku prec z lepenky. Lepenka zostane prilnuta k hrdlu banky!

Strana 161 - Pokus 149 VODNA HLADINA Bude3 potrebovat: vodu + papier + noznice + pastelku

1. Vystrihni malého panacika (vid. Obrazok dole). M6zes ich vyrobit niekolko s pouzitim rovnake;j
Sablény.

2. Zloz jeho nohy, ruky a nakoniec hlavu smerom k jeho telu.

3. Napli nddobu vodou. Opatrne poloZ zloZzeného panacika na vodnu hladinu. 4. Voda prenikne
dovnutra a rozvinie ho!

Strana 162 - Pokus 150 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + mince + mikrovinni
raru

1. Vloz otvorenu skimavku na 20 minut do mraznicky.

2. Po uplynuti 20 minut nalej do kadicky 20 ml vody a popros dospelud osobu, aby ju ohriala na 20
sekund.

3. Vloz skimavku do oto¢ného stojanu a umiestni pod rfiu kadicku.

4. Pomocou pipety nanes na mincu vodu a poloZ ju na skiimavku.

5. Sleduj, €o sa stane. Vnutri skimavky je duch!

Strana 163 - Pokus 151 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + mince

Co je najtaisie?

1. Do odmerného valca nalej presne 30 ml vody. Pozri sa na meniskus. Mal by si byt na Grovni rysky
stupnice s hodnotou 30 ml.

2. Najprvvloz do odmerného valca mincu 10 centov. Zaznac si zmenu hladiny. Vylej obsah z odmerného
valca do kadicky a zober mincu.

3. Do odmerného valca nalej presne 30 ml vody. Teraz otestuj kocku Lego. Zaznac si zmenu hladiny,

4. Vylej obsah z odmerného valca do kadicky a zober kocku. Do odmerného valca nalej presne 30 ml
vody.

5. Teraz vloz sklenku. Zaznamenaj si zmenu hladiny.

Strana 164 Pokus 152 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + mince

1. Naplti odmerny valec aZ skoro po okraj. Voda vSak nesmie pretekat.

2. Popros rodicov, aby ti pozicali niekolko minci. Pomocou pinzety vloz mince do odmerného valca.

3. Pridaj tolko minci, kolko mozes, beztoho, aby voda v odmernom valci pretiekla! Pri praci s mincami je
treba byt opatrny a starostlivy.



Strana 165 Pokus 153 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + alobal

1. Naplfi nddobu vodou.

2. Odstrihni kus alobalu a zroluj ho do tvaru gule. Vloz gul'u do vody - klesne ako kameri!
3. Odstrihni druhy kus alobalu. Vytvaruj ho do tvaru malej lod'ky.

4. Poloz lodku do nadoby. Teraz hlinik pldva na vode!

Strana 166 - Pokus 154 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + papier + noZnice

1. Do odmerného valca nalej 40 ml vody.

2. Vloz do odmerného valca maly kisok papiera zo zapisniku. Mal by merat menejnez 2cm. Papier bude
pomaly klesat ku dnu odmerného valca. M6zZes pouzit farebny papier, aby ho bolo lepsie vidiet.

3. Do zltej lyZice pridaj modru lyzicu kyseliny citronovej a modru lyzicu hydrogenuhli¢itanu sodného.

4. Vysyp obsah Zltej lyZice do odmerného valca. Sleduj, ako papier stlpa spat k hladine!

Strana 167 - Pokus 155 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + papierové utierky +
ihlu

1. Napli nddobu vodou.

2. Ustrihni kusok papierovej utierky 5 cm krat 2 cm. Niekolkokrat ju preloz napol. Vezmissiihlu.

3. Poloz utierku a ihlu na vodnu hladinu. Pockaj niekolko minut. Papierova utierka za¢ne klesat ku dnu a
ihla bude plavat na hladine!

4, Tento pokus nemusi fungovat hned na prvy krat! Vyskuisaj ho kludne viackrat. Maj trpezlivost a
postupuj opatrne!

Strana 168 - Pokus 156 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu

1. Do odmerného valca nalej 30 ml vody.

2. Vloz do odmerného valca skimavku vo zvislej polohe. Skiimavka bude z odmerného valca vycnievat.
3. Do kadicky nalej 20 ml vody. Vylej obsah kadicky do skimavky tak, aby voda siahala az po okraj.

4. Hladina vody v odmernom valci rastie rovnakou rychlostou, akou pribuida voda, ktoru leje$ do
skimavky!

Strana 169 - Pokus 157 VODNA HLADINA Budes potrebovat: vodu + perlivi vodu +
mikrovinnu raru

1. Pre tento pokus budes potrebovat novu flasu perlivej vody alebo limonady.

2. Do kadicky nalej 70 ml perlivejvody. Pomocou $nurky (alebo kefy naflase) sa pokus zachytit bublinky.
Uvidis, Ze budd bublinky pritahované.

3. Teraz nalej 15 ml perlivej vody do skimavky. Vloz do vody Snudrku. Sucasne nalej do kadicky 50 ml
vody a popros dospelu osobu, aby ju ohriala v mikrovinnej rdre na 40 sekund.

Strana 170 - Pokus 158 SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: vodu + mikrovinnt raru

1. Do Petriho misky nasyp trochu siranu mednatého.

2. Do kadicky nalej 90 ml vody. Popros dospeltd osobu, aby ju ohriala v mikrovinnej rdre na 45 sekund.
Daj pozor - kaditka méze byt velmi horlca.

3. Nalej obsah kadicky do banky. Nasad na banku uzaver a potras s fou. Vylej vSetku horucu vodu.



4. Poloz hrdlo banky zvisle na siran mednaty. Pockaj dve minuty a potom banku vezmi. Siran mednaty
zmenil farbu., pretoze banka obsahuje vodnu péru!

Strana 171 - Pokus 159 SIRAN MEDNATY Budes potrebovat: vodu + cukor + lepiacu
pasku

1.Do skimavky nalej 10 ml vody a pridaj 2 ZIté lyZice cukru a 3 kvapky cerveného farbiva.

2. Poloz na otvor skimavky filtracny papier. Mal by byt napnuty. Prichyt ju pomocou lepiacej pasky.

3. Do odmerného valca nalej 30 ml vody. VloZ do odmerného valca skimavku vo zvislej polohe. Nechaj
jutam 24 hodin.

4. Co sa stalo?
Strana 172 - Pokus 160 ZMESI Budes potrebovat: vodu + mlieko

1. Do kadicky nalej 70 ml vody a pridaj 10 kvapiek mlieka.

2. Do odmerného valca nalej 10 ml vody.

3. Zapni baterku a zboku posviet IG¢om na kaditku a odmerny valec. Pozri sa zhora. Uvidi$ l4¢ v roztoku
vody a mlieko, ale nie v samotnej vode.

Strana 173 - Pokus 161 ZMESI Budes potrebovat: voda + sol' + cukor + mikrovinnu riru

1. Do kadicky nalej 20 cl vody. Popros dospelu osobu, aby ju ohriala v mikrovinnej rire na 30 sekund.

2. Daj pozor - kadicka moze byt horuca. Pridaj 1 Zltu lyZicu soli a kvapku ¢erveného farbiva. Primiesaj ZItu
lyZicu.

3. Nalej solny roztok do odmerného valca. Vyplachni kadicku.

4. Do kadicky nalej 20 cl vody. Popros dospell osobu, aby ju ohriala v mikrovinnej rdre na 30 sekdnd.

5. Daj pozor - kaditka moze byt hordca. Pridaj 2 lyZice cukru a kvapku modrého farbiva. Primiesaj ZItd
lyZicu.

6. Opatrne nalej cukrovi vodu do odmerného valca tak, aby pomaly stiekla po jeho stene. Tieto dva
kvapaliny sa nezmiesaju.

Strana 174 - Pokus 162 ZMESI Budes potrebovat: vodu + cukor

1. Najprv si priprav svoj koktejl - do kadicky nalej 30 ml vody a pridaj kvapku ¢erveného farbiva a 3 Zlté
lyZice cukru. Premiesaj roztok a prelej do skimavky A.

- Vyplachni kadicku a nalej 30 ml vody a pridaj kvapku modrého farbiva a Zltu lyZicu cukru. Premiesaj
roztok a nalej roztok do skimavky B.

- Vyplachni kadic¢ku a nalej do nej 50 ml vody.

2. Ak chces vytvorit koktejly, opatrne nalej kvapaliny do odmerného valca po jeho stene, aby sa
zabranilo jeho zmieSaniu. PouZi kvapkadlo.

3. Nalej kvapaliny do odmerného valca v tomto poradi:

10 ml zo skimavky A, 10 ml zo skimavky B, 30 ml z kadicky.

Strana 175 - Pokus 163 Zmesi Budes potrebovat: vodu + vajce + rastlinny olej + keéup

1. Najprv si priprav svoj koktejl.
- Popros dospelt osobu, aby rozbila vajce a oddelila Zftok od bielka. Daj zftok do Petriho misky a
premiesaj ho Zltou lyZicou. Nalej bielok do skimavky a pridaj kvapku modrého farbiva. Jemne premiesa;.



- Do kadicky nalej 20 ml vody a pridaj kvapku ¢erveného farbiva.

- Pomocou pipety pridaj do Petriho misky trochu kecupu a 2 kvapky vody. Jemne premiesaj Zltou lyZicou.
2. Ak chces vytvorit koktejly, opatrne nalej kvapalinu do odmerného valca po jeho stene, aby sa
zabranilo jeho zmieSaniu. Pouzi kvapkadlo.

3. Pridaj do odmerného valca latky v tomto poradi: 2 ZIté lyZice ke€upu, 10 ml vaje¢ného bielka, 10 ml
vaje¢ného zltka, 10 mlvody, 10 ml oleja.

Strana 176 - Pokus 164 Zmesi Budes potrebovat: vodu + mlieko + colu + sirup

1. Najprv si priprav svoj koktejl.

- Do skimavky A nalej 15 ml mlieka.
- Do skimavky B nalej 15 ml sirupu.
- Do kadicky nalej 15 ml coly.

2. Ak chces vytvorit koktejly, opatrne nalej kvapaliny do odmerného valca po jeho stene, aby sa
zabranilo jeho zmiesaniu.

3. Nalej kvapaliny do odmerného valca v tomto poradi:

- 15 mlsirupu

- 15 ml coly

- 15 ml mlieka

Strana 177 - Pokus 165 Zmesi Budes potrebovat: vodu + sirup

1. Do kadicky nalej 20 ml matového alebo grenadiny sirupu (sirup z granatového jablka).

2. Do dvoch skimaviek nalej 10 ml vody.

3. Do prvej skimavky nalej sirup normalnym spésobom. Voda skoro okamzite prevezme farbu sirupu.
4. Do druhejskimavky opatrne prenes sirup pomocou pipety tak, aby kvapky stekali po stene skimavky.
Skimavku mézes naklonit, aby to bolo jednoduchsie. Sira sa zhromazdi na dne

5. Spbsob, akym nalievas kvapaliny, ovplyviuje spésob, akym sa miesa.

Strana 178 - Pokus 166 Zmesi Budes potrebovat: vodu + mikrovinnd riru

1. Do nadoby nalej 60 ml teplej kohutikovej vody

2. Do kadicky nalej 100 ml vody. Popros dospeld osobu, aby ju ohriala v mikrovinnej rdre na 1 minudtu.
3. Popros dospelud osoby, aby preliala horucu vodu z kadicky do banky. Pockaj 10 sekind a potom vylej
vodu z banky.

4. Obrat banku hore nohami a postav ju do nddoby. Pozoruj vysledok.

Strana 179 - Pokus 167 Zmesi Budes potrebovat: vodu + farebné cukriky

1. Vloz do nadoby 5 farebnych cukrikov roznych farieb - jeden do kazdého rohu a posledny do stredu.
2. Opatrne pridaj teplt kohdtikovu vodu. Voda nesmie Uplne zakryvat cukriky.
3. Pozoruj vysledok.

Strana 180 - Pokus 168 Krystal Budes potrebovat: vodu + vajce + lepidlo na papier
1. Do kadicky nalej 60 ml vody. Popros dospeld osobu, aby ju ohriala v mikrovinnej rdre na 30 sekidnd.

2. Pridaj kvapku modrého farbiva a dve Zité lyZice soli. ZmieSaj obsah 1 mindtu, aby sa vSetky zmka soli
rozpustili. Pridaj 5 ml octu a zmiesaj.



3. Popros dospelud osobu, aby ti vyprazdnila vajce a obstrihla (zarovnala) okraj Skrupinky. Vnutri
Skrupinky roztri lepidlo. Postav vajce do Petriho misky a nechaj vajce vyschnut.
4. Nalej do Skrupinky roztok soli a octu. Pockaj niekolko dni. Objavia sa krystaly!

Strana 181 - Pokus 169 Kyseliny a zasady Budes potrebovat: vodu + cukor + mikrovinni
raru

1. Nalej do kadicky 40 ml vody. Popros dospeld osobu, aby vodu ohriala v mikrovinnej rdre na 30 sekund.
2. Do vody nasyp Zltu lyZicu cukru. Miesaj roztok 1 minatu ¢ajovou lyZickou. NepouZzivaj mixér. Roztok
bude Ciry..

3. Popros dospell osobu, aby ohriala kadicku v mikrovinnej rire na 20 sekind. Privytahovany z
mikrovinnej rdry pouZi chfapku.

4, Pridaj do horucej vody daliu ZItu lyZicu cukru a potom opét premiesaj tak, aby sa cukor rozpustil a
roztok bol opat Ciry.

5. Popros dospell osobu, aby ohriala kadi¢ku v mikrovinnej rdre na 20 sekdnd. Pri vytahovani z
mikrovinnej rdry pouZzi chiiapku.

6. Pridaj do vody dalSie ZItu lyZicu cukru a premiesaj ¢ajovou lyZickou.

7. Popros dospelud osobu, aby naposledy ohriala kadi¢ku v mikrovinnej rire na 20 sekdnd.

8. Pridaj do vody dalsiu zZitu lyZicu cukru a premiesaj ¢ajovou lyZickou tak, aby sa roztok Uplne rozpustil.
Daj pozor na to, aby vody nepretiekla. Daj pozor - kadicka mo6ze byt horica! Pockaj 10 minut. Pridaj
kvapku ¢erveného farbiva.

9. Popros dospelt osobu, aby roztok preliala do Cistého pohdra. Vloz do roztoku Snurku. Nechaj roztok v
pokoji a kazdy den pozoruj rast svojho krystala.

Strana 183 - Pokus 170 Kyseliny a zasady Budes potrebovat: vodu

1. Roztrhniindikatorovy papier na dva kusy.

2. Vloz jeden kusok do kadicky. Nalej do kadicky 20 ml vody a pridaj modru lyZicu kyseliny citronovej.
Premiesaj. Sleduj, ako sa meni farba vody.

3. Nalej obsah kadicky do skimavky. Preplachni a umy kadicku.

4. Vloz do cistej kadicky druhy kusok indikatorového papiera. Nalej do kadicky 20 ml vody a pridaj modru
lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného. Premiesaj. Voda zmeni farbu.

5. Nalej obsah kadicky do druhej skimavky. Indikatorovy papier zafarbil roztoky Uplne odliSnym
sposobom!

Strana 184 - Pokus 171 Kyseliny a zasady Budes potrebovat: vodu + pomarancovy dzus +
biely ocot + colu + noZnicky

1. Do Petriho misky nalej 10 ml coly.

2. Do druhej Petriho misky nalej 10 ml octu.

3. Do tretej Petriho misky nalej 10 ml pomarancového dzusu.

4, Rozstrihni indikatorovy papier na tri kusy.

5. Pomocou pinzety vloZ kusok indikatorového papiera da kazdej Petriho misky a porovnaj farby.

Strana 185 - Pokus 172 Kyseliny a zdsady Bude$ potrebovat: vodu + ¢ierny &aj + mikrovinnd raru



1. Do kadicky nalej 80 ml vody a popros dospelt osobu, aby vodu ohriala v mikrovinnejrure. Teraz pridaj
do horucej vody ¢ajové vrecko alebo modru lyZicu ¢ajovych listkov. Nechaj listky trochu lihovat.

2. Priprav si tri skimavky:

- Do prvej skimavky nalej 15 ml ¢ajového roztoku.

- Do druhej skimavky nalej 15 ml ¢ajového roztoku a pridaj 1 modru lyZicu hydrogenuhlic¢itanu sodného.
- Do tretej skimavky nalej 15 ml ¢ajového roztoku a pridaj 1 modru lyzicu kyseliny citronovej. 3. Pozri sa
na rozdiel medzi jednotlivymi farbami.

Strana 186 - Pokus 173 Kyseliny a zasady Budes potrebovat: vodu + rastlinny olej + biely
ocot

1. Do odmerného valca nalej 20 ml vody. Pridaj trochu lakmusu (menej nez polovica modrej lyZice).
2. Teraz pridaj 20 ml rastlinného oleja.

3. Napln kvapkadlo octom.

4. Pomaly pridavaj ocot. Kvapky octu budu postupne klesat do lakmusového roztoku. Abrakadabra -
modra vrstva sa zmeni na ¢ervend.

Strana 186 - Pokus 174 LAKMUS Budes potrebovat: vodu

1. Pouziroztok z predchadzajuceho pokusu alebo si priprav novy lakmusovy roztok. (Nalej do kadicky 40
ml vody a pridaj velmi malé mnozZstvo lakmusu - menej nez polovica modrej lyZice. Miesaj tak dlho,
pokial' farba nebude rovnaka.

2. Do skumavky nalej 10 ml roztoku.

3. Pridaj do skimavky modru lyZicu kyseliny citrénovej. Roztok sa zafarbi do ¢ervena.

4, Teraz pridaj modru lyZicu hydrogenubhlic¢itanu sodného - roztok sa zafarbi do fialova.

5. Pridaj modru lyzicu kyseliny vinnej. Roztok sa zafarbi do ¢ervena.

6. Pridaj modru lyZicu uhli¢itanu sodného. Roztok sa zafarbi do fialova.

7. Tento farebny pingpong mozes hrat striedavym pridavanim I'ubovolnej kyseliny a hydrogenuhli¢itanu
sodného.

Strana 189 - Pokus 175 LAKMUS

1. Pouziroztok z predchadzajuceho pokusu alebo si priprav novy lakmusovy roztok. (Nalej do Budes
potrebovat: vodu kadicky 40 ml vody a pridaj velmimalé mnozstvo lakmusu - menej nez polovica modrej
lyZice. Miesaj tak dlho, pokial farba nebude rovnaka.

2. Do skumavky nalej 10 ml roztoku.

3. Teraz pridaj sladky cukrik a pozri sa na farbu.

Strana 190 - Pokus 176 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu

1. Do skimavky nalej 10 ml octu a pridaj kvapku tekutého medu a 2 ml zriedeného glycerinu. Nasad na
skimavky zatku a premiesa;.

2. Teraz pridaj modru lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného. Zmes bude penit!

3. Pocas reakcie mozes opatrne naliat obsah skimavky do kadicky. Textlra vyzera ako ropusisliz (sliz z
ropuchy).

Strana 191 - Pokus 177 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + biely ocot +
prostriedok na umyvanie riadu



1. Nalej do kadicky 10 mlvody, 10 ml bieleho octu, 10 ml prostriedku na umyvanie riadu. Mierne
premiesaj tak, aby nevzniklo vel'a peny.

2. Prelej obsah kadicky do odmerného valca.

3. Teraz vloz odmerny valec do nadoby, aby nevznikol neporiadok. Pomocou kadicky pridavaj do
odmerného valca vodu, pokial nedosiahnes ¢iaru stupnice s hodnotou 50 ml.

4. Teraz pridaj Zltu lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného a sleduj, ¢o sa stane!

Strana 192 - Pokus 178 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + rastlinny olej

1. Do odmerného valca nalej 20 ml vody a pridaj kvapku ¢erveného farbiva.

2. Teraz pridaj 20 ml rastlinného oleja.

3. Do ?Zltej lyZice nasyp modru lyZicu hydrogenuhli¢itanu sodného a modru lyZicu kyseliny citrénove;.
Teraz vysyp obsah Zltej lyZice do odmerného valca. Sleduj, ¢o sa deje na dne odmerného valca!

Strana 193 - Pokus 179 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: citrén + pomarané +
noznice

1. Popros dospeld vodu, aby rozrezala citrén a pomaranc. Nevadi, pokial' nemas obidve druhy ovocia.
2. Rozstrihni indikatorovy papier na dva kusy.

3. Pomocou pinzety poloz kusky indikatorového papiera naovocie. Pozri sa na farbua porovnaj vysledky.
4. Teraz vytla€ trochu $tavy z kazdého ovocia do dvoch skimaviek. Do kazdej skiimavky pridaj modru
lyZicu.

Strana 194 - Pokus 180 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + formu na lad +
chladnicku

1. Nalej vodu do dvoch otvorov formy na I'ad. Do prvého otvoru pridaj dve modré lyZice kyseliny
citronovej. Do druhého otvoru pridaj dve modré lyZice hydrogenuhli¢itanu sodného. Premiesaj Zltu
lyZicu, aby sa prasky rozpustili.

2. Vloz formuna I'ad do mraznicky. Oznac kocky ladu nalepkou, aby ich nikto nepouzilk Ziadnemuinému
Ucelu, nez je tento pokus!

3. Akonahle kocky I'adu zmrznd, vloZ ich do kadicky a pockaj, aZ sa roztopia. Po niekolkych minutach sa
zac¢nu objavovat bublinky!

Strana 195 - Pokus 181 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + biely ocot +
rastlinny olej + chladnicku

1. Do kadicky nalej 50 ml oleja. Vloz kadic¢ku na 1 hodinu do mraznicky.

2. Do skumavky nalej 10 ml vody pridaj modru lyzicu hydrogenuhli¢itanu sodného a kvapku modrého
farbiva. Nasad na skimavku zatku a potras zatkou. Teraz nalej obsah skimavky do kadicky.

3. Pomocou kvapkadla pridaj trochu octu. Sleduj, ¢o sa stane v kadicke!

Strana 196 - Pokus 182 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu

1. Do skumavky nalej 5 ml vody a pridaj modru lyZicu kyseliny vinné.
2. Nasyp do balénov ZItu lyZicu hydrogenuhlic¢itanu sodného.
3. Nasad balén na skimavku a sleduj, ¢o sa stane!



Strana 197 - Pokus 183 JEDNODUCHE REAKCIE Budes3 potrebovat: vodu + biely ocot +
atrament

1. Do kadicky nalej 20 ml teplej kohutikovej vody. Potom pridaj 2 kvapky atramentu z atramentovej
naplne a modru lyZicu uhli¢itanu sodného a premiesaj. Farbivo sa zriedi.

2. Pockaj 3 minuty - voda sa zda byt dplne ¢ira.

4. Teraz pridaj 10 ml octu. Sleduj, ¢o sa stane.

Strana 198 - Pokus 184 JEDNODUCHE REAKCIE Budes potrebovat: vodu + mlieko + colu

1. Do banky nalej 100 ml sédovky.

2. Pridaj 20 ml polotuéného mlieka. Nechaj banku otvorenu a nejakd dobu pockaj.

3. Kazdych 15 minut nasad na banku uzaver a obrat ju, aby sa obsah premiesal. Odstran uzaver a nechaj
ju znova v pokoji stat.

4. Po dvoch hodinach sa pozri na vysledok.

Strana 199 - Pokus 184 JEDNODUCHE REAKCIE Budes3 potrebovat: vodu + mlieko + colu

1. Do banky nalej 100 ml sédovky.

2. Pridaj 20 ml polotu¢ného mlieka. Nechaj banku otvorenu a nejaku dobu pockaj.

3. Kazdych 15 minut nasad na banku uzavera obrat ju, aby sa obsah premiesal. Odstran uzaver a nechaj
ju znova v pokoji stat.

4. Po dvoch hodinach sa pozri na vysledok.

Strana 199 - Pokus 185 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu + muku + kukuri¢ny skrob +
rastlinny olej

1. Do nadoby daj 50 ml muky, 5 ml kukuriéného Skrobu a 5 ml soli. Pridaj niekolko kvapiek rastlinného
oleja.

2. Do odmerného valca nalej 25 ml vody a pridaj kvapku ¢erveného farbiva.

3. Zmiesaj obsah nddoby pomocou mixéru a sticasne pridavajvodu z odmerného valca. Neustale pomaly
pridavaju vodu.

4, Zacne sa tvorit ¢udna Struktura. Tato latku mozes vybrat a tvarovat ju rukami.

5. Vytvor siloptu - prdve sme vyrobili vlastni modelovaciu hmotu.

Strana 200 - Pokus 186 PEVNE LATKY Budes potrebovat: kukuri¢ny $krob + cukor + mlieko +
fixy
V tomto pokuse vyrobis farbu s pouZitim domacich prisad.

1. Do nadoby nalej 40 ml mlieka. Pridaj ZItu lyZicu cukru a dve Zlté lyZice kukuriéného Skrobu. Miesaj 30
sekund.

2. Pridaj dalsie dve zIté lyZice kukuriéného skrobu. Miesaj 1 mindUtu. Zmes zhustne. Teraz mézes pridat
dalsi ZItu lyZicu kukuricného skrobu.

3. Nalej zmes do troch skimaviek. Do prvej skimavky pridaj dve kvapky ¢erveného farbiva. Do druhej
skimavky pridaj dve kvapky modrého farbiva. Do tretej skimavky vloz staru fixu a nechaj atrament
vytiect do vody.

4. Teraz mdze$ zmes pouzit ako farbu.



Strana 201 - Pokus 187 PEVNE LATKY Budes potrebovat: prostriedok na umyvanie riadu

Pre tento pokus budes potrebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Do odmerného valca nalej 20 ml prostriedku na umyvanie riadu.

2. Pridaj 20 ml agarového roztoku a kvapku modrého farbiva.

3. Pockaj 4 hodiny. Co vidig?

4. Teraz obrat odmerny valec hore nohami a vloZ ju do kadicky. Chvilu pockaj. Agar sa oddeli a presunie
sanadno!

Strana 202 - Pokus 188 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu + rastlinny olej + kukuri¢ny
Skrob

Pre tento pokus budes potrebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Najprv si priprav svoj koktejl.

- Do kadicky nalej 15 ml agarového roztoku. Pridaj kvapku modrého farbiva. Pockaj 10 minut.

- Do skimavky nalej 10 ml vody a pridaj modru lyZicu kukuriéného Skrobu. Nasad' na skimavku zatku a
potras skimavkou, aby sa roztok pomiesal.

- Do druhej skimavky nalej 10 ml rastlinného oleja.

- Pridaj 10 mlvody a kvapku ¢erveného farbiva.

2. Ak chces vytvorit kokteily, opatrne nalej kvapaliny do odmerného valca po jeho stene, aby sa
zabranilo jeho zmiesaniu.

3. Nalej kvapaliny do odmerného valca v tomto poradi: 15 ml agaru, zmes 10 ml vody a kukuriéného
Skrobu, 20 ml ¢ervenej vody a 10 ml oleja.

Strana 202 - Pokus 189 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vodu + kukuriény $krob +
mikrovinnu raru

1. Do kadicky pridaj ZItu lyZicu kukuriéného Skrobu, Zltd lyZicu hydrogenuhlic¢itanu sodného a Zltu lyZicu
vody. Pomiesaj obsah v kadicke druhym koncom lyzice.

2. Popros dospeld osobu, aby ju ohriala v mikrovinnej rdre na 15 sekind. Daj pozor - kaditka méze byt
horuca.

3. Vytvorilisme ¢udnu pastu. Rozdel ju na polovicu a vytvor dve gulicky.

4. Do odmerného valca nalej 20 ml octu a pridaj kvapku ¢erveného farbiva. Vloz jednu gulicku do
odmerného valca. Zmes vytvori hustu penu!

Strana 202 - Pokus 190 PEVNE LATKY Budes potrebovat: rastlinny olej + chladni¢ku

1. Napln odmerny valec rastlinnym olejom. Vloz ho na 1 hodinu do mraznicky.

2. Medzitym si priprav agarovy roztok - do kadicky nalej 50 ml vody a pridaj polovicu modré lyZice agaru.
Jemne pomiesaj Zltou lyZicou. Popros dospelud osobu, aby ohriala roztok v mikrovinnej rire na 1 minutu.
Nechaj 20 minut vychladnit. Znovu premiesaj zZltou lyZicou. Pridaj kvapku modrého roztoku. Sledu;j, ¢o
sa stane.

3. Vyber odmerny valecz mrazni¢ky. Pomocou pipety do nej pridaj niekolko kvapiek agarového farbiva.

Strana 202 - Pokus 191 PEVNE LATKY Budes potrebovat: voda + sol' + chladni¢ka



1. Napli nddobu octom. VlozZ ju na 20 minut do mraznicky.

2. Medzitym si priprav agarovy roztok - do kadic¢ky nalej 50 ml vody a pridaj polovicu modré lyZice agaru.
Jemne premiesaj Zltou lyZicou. Popros dospelud osobu, aby zohriala roztok v mikrovinnej rare na 1
minutu. Nechaj roztok na 20 minut vychladndt. Znovu roztok premiesaj Zltou lyZicou. Pridaj velmi malé
mnozZstvo lakmusového prasku. Znovu premiesaj. Nalej roztok do kvapkadla.

3. Pomocou kvapkadla pridaj do nadoby agarovy roztok. Sleduj, ¢o sa stane.

4. Roztok zmeni farbu a vzniknu slizké Snarky pripominajice Spagety!

Strana 202 - Pokus 192 PEVNE LATKY Budes potrebovat: vatovu tycinku + bujon

Pre tento pokus budes potrebovat trochu agarového roztoku z pokusu 113.

1. Nalej 10 ml agarového roztoku do Petriho misky. Pridaj trochu bujénu rozdrveného na prasok.
Premiesaj Zltou lyZicou.

2. Nechaj roztok zhustnut.

3. Vatovou tycinkou do usi potri pocitacovu klavesnicu, kfucku dveri, alebo telefén. Potom ju namoc do
pripravku a otri ju o Petriho misku. Zavri Petriho misku a nechaj ju vo skrini, tak aby na fiu nedopadala
svetlo.

4. Ked' ju budes pozorovat kazdy den, uvidis, ako sa objavuju baktérie. Nie je to Gzasné?

Strana 202 - Pokus 193 PEVNE LATKY

Pre tento pokus budes$ potrebovat roztok alginadtu sodného z pokusu 117 a roztok chloridu vapenatého z
pokusu 118.

1. Do Petriho misky nalej trochu roztoku alginatu sodného. Pridaj kvapku c¢erveného farbiva. Pomocou
pipety naber trochu ¢erveného roztoku alginatu sodného.

2. Do odmerného valca nalej 40 ml roztoku chloridu vdpenatého.

3. Ponor pipetu do roztoku chloridu vdpenatého a silne pipetu stla¢, aby sa vytlacil alginat sodny.

4. Uchop Cervené gélové Spagety pomocou pinzety.

Strana 202 - Pokus 194 PEVNE LATKY

Pre tento pokus budes potrebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117 a roztok chloridu vapenatého z
pokusu 118.

1. Do kvapkadla nalej trochu roztoku alginatu sodného. Pridaj kvapku ¢erveného farbiva.
2. Do nadoby nalej 40 ml roztoku chloridu vapenatého.
3. Pridaj do nej niekolko kvapiek z kvapkadla. Za¢nu sa tvorit malé perly.

Strana 202 - Pokus 195 PEVNE LATKY

Pre tento pokus budes potrebovat roztok alginatu sodného z pokusu 117 a roztok chloridu vapenatého z
pokusu 118.

1. Do nadoby nalej 50 ml roztoku alginatu sodného. Pridaj kvapku ¢erveného farbiva.

2. Do skumavky nalej 40 ml roztoku chloridu vdpenatého a pridaj kvapku modrého farbiva.

3. Vylej obsah skiimavky do nadoby.

4, Prave sme vykonali tzv. reverznu sférifikdaciu.



Strana 202 - Pokus 196 PEVNE LATKY Budes potrebovat: biely ocot

Pre tento pokus budes potrebovat roztok algindtu sodného z pokusu 117.

1. Do Petriho misky nalej 10 ml roztoku alginatu sodného. Pridaj modru lyZicu hydrogenubhli¢itanu

2. Do skumavky nalej 10 ml roztoku chloridu vapenatého. Pomocou pipety pridaj do chloridu sodného a
kvapku cerveného farbiva. Premiesaj Zltou lyZicou. vapenatého pér kvapiek alginatu sodného. Zozbieraj
perly pomocou papierovej utierky.

3. Do odmerného valca nalej 40 ml octu a pridaj modru lyZicu chloridu vdpenatého. Pomocou pipety
pridaj par kvapiek alginadtu sodného. Sleduj, ¢o sa stane.

Strana 202 - Pokus 197 BUBLINY Budes potrebovat: vodu + prostriedok na umyvanie
riadu + cukor

1. Do nadoby nalej 60 mlvody. Teraz pridaj Zltu lyZicu cukru, 10 ml prostriedku na umyvanie riadu a
modru lyZicu glycerinu.

2. Mierne premiesaj tak, aby nevzniklo prilis vela peny. Pockaj 10 minut.

3. Teraz mas super silny bublinovy roztok. Nalej 10 ml do skiimavky. Ak chce$ vytvarat bubliny bez
fukania, vloz pipetu do skimavky a niekolkokrat z nej vyfuknivzduch.

Strana 202 - Pokus 198 BUBLINY Budes potrebovat: biely ocot

Pre tento pokus budes potrebovat bublinovy roztok z pokusu 197.

1. Do Petriho misky nalej 10 ml bublinového roztoku. Ponor koniec ohybnej trubic¢ky do bublinového
roztoku.

2. Do skimavky nalej 5 ml octu, pridaj modru lyZicu uhli¢itanu sodného. Rychlo nasad zatku s otvorom s
ohybnou trubickou.

3. Sleduj, ako v Petriho miske vznikaju bubliny.

Strana 202 - Pokus 199 Skrob BUBLINY Budes potrebovat: kukuriény Skrob

Pre tento pokus budes potrebovat bublinovy roztok z pokusu 197.

1. Do kadicky nalej 10 ml bublinového roztoku. Pridaj dve ZIté lyZice kukuri¢éného skrobu. Jemne
premiesaj.

2. Pridaj ZItu lyzicu kukuriéného Skrobu a znovu jemne premiesaj.

3. Teraz vloz do kadicky slamku a vyfukni obrovska bublinu!

Strana 202 - Pokus 200 HUSTOTA Budes potrebovat: vodu + kukuriény $krob

1. Do kadicky pridaj 4 zlIté lyZice kukuriéného Skrobu, 20 ml vody a kvapku ¢erveného farbiva. Miesaj 1
minutu. Teraz pridaj 2 ZIté lyZice kukuricného Skrobu a 10 kvapiek glycerinu. Znova premies$aj Nalej do
odmerného valca.

2. Vyplachnikadicku. Teraz pridaj do kadicky 4 ZIté lyzice kukuriéného Skrobu, 20 ml vody, 10 kvapiek
glycerinu a kvapku modrého farbiva. Miesaj 1 minutu.

3. Tuto druhd zmes opatrne nalej do odmerného valca tak, aby stekala po jeho stene.



