2440 - Drahokamy a kryStaly

UPOZORNENIE!

Nie je vhodné pre deti mladsie ako 8 rokov. PouZivajte len pod dohladom dospelej osoby. Obsahuje chemikalie, ktoré
mozu byt nebezpecéné pre zdravie. Pred pouzitim si precitajte navod, riadte sa nim a uschovajte ho na neskorsie pouZzitie.
Zabrante kontaktu chemikalii s akoukolvek ¢astou tela, najma s Ustami a o¢ami. Drzte malé deti a zvierata dalej od miesta
pokusov. Sadu uchovévajte mimo dosahu deti mladsich ako 8 rokov.

Dolezité telefonne cisla:
Hasici: Lekar: Nemocnica:

Chemikdlie a potraviny pouZité na experimentovanie je nutné zlikvidovat. Likvidacia chemikalii musi byt v sulade s
miestnymi predpismi.

Informacie o prvej pomoci

e V pripade kontaktu s o¢ami: OC¢i vyplachnite velkym mnoZstvom vody, v pripade potreby drzte oci otvorené. Ihned’
vyhladajte lekarsku pomoc.

¢ V pripade poZitia: Vyplachnite Usta vodou, vypite trochu Cerstvej vody. Nevyvolavajte zvracanie. Ihned vyhladajte
lekarsku pomoc.

e V pripade vdychnutia: Postihnutl osobu premiestnite na Cerstvy vzduch.

¢ V pripade kontaktu s pokozkou a popalenin: Postihnuté miesto vyplachnite velkym mnozstvom vody najmenej 10 minut.
e V pripade pochybnosti bezodkladne vyhladajte lekarsku pomoc. Vezmite so sebou chemikaliu a jej obal.

e \ pripade poranenia vzdy vyhladajte lekarsku pomoc. Pozndmka: Informacie o prvej pomoci najdete aj v pokynoch na
vykonanie experimentu.

Pokyny pre dohliadajlice dospelé osoby

e Precitajte si a dodrziavajte tieto pokyny, bezpecnostné pravidla a informacie o prvej pomoci a uchovajte ich pre pripad
potreby.

e Nespravne pouzivanie chemikalii moze spodsobit zranenia a poskodenie zdravia. Vykonavajte iba tie experimenty,
ktoré su uvedené v pokynoch.

e Tato experimentdlna sada je urena iba pre deti starsie ako 8 rokov.

e KedZe schopnosti deti sa velmi liSia, a to aj v ramci jednej vekovej skupiny, dospeli, ktori na ne dohliadaju, by mali
posudit, ktoré experimenty su pre ne vhodné a bezpec¢né. Pokyny by mali umoznit dohliadajicim osobam posudit
kazdy experiment a uréit, ¢i je vhodny pre konkrétne dieta.

e Dospeld osoba, ktord na deti dohliada, by mala pred zacatim experimentov s detmi prebrat varovania a bezpecnostné
informacie. Osobitnl pozornost je potrebné venovat bezpeénej manipulacii s kyselinami, zdsadami a horlavymi
kvapalinami.

e Okolie experimentu by malo byt bez prekazok a vzdialené od uskladnenych potravin. Malo by byt dobre osvetlené,
vetrané a v blizkosti zdroja vody. Mal by byt k dispozicii pevny stdl s tepelne odolnou doskou.

e Latky v neuzatvaratelnych obaloch by sa mali spotrebovat (Uplne) v priebehu jedného experimentu, t. j. po otvoreni
obalu.

Bezpecnostné pokyny

e Pred pouzitim si precitajte tieto pokyny, dodrZiavajte ich a uchovajte ich na neskorsie poutzitie.

e Malé deti a zvieratd drZzte mimo priestoru experimentu.

e Tuto experimentalnu stipravu a aj vytvorené krystaly, uchovavajte mimo dosahu deti mladsich ako 8 rokov.

e Po pouziti vSetky zariadenia, ktoré prisli do kontaktu s chemikaliami odistite.

e Zabezpecte, aby boli vSetky prazdne nadoby a neuzatvaratelné obaly riadne zlikvidované.

e Po vykonani experimentov si umyte ruky.

e V priestore experimentu nekonzumujte jedlo ani napoje.

Nedovolte, aby sa chemikalie dostali do kontaktu s o¢ami alebo Ustami.

Neaplikujte Ziadne latky ani roztoky na telo.

Nechajte krystaly rast mimo priestorov, kde sa manipuluje s jedlom alebo napojmi, alebo mimo spalni.
Nepouzivajte Ziadne zariadenia, ktoré nie s siéastou supravy alebo nie st odporicané v navode na poutzitie.
Pri manipulacii s hortcou vodou a horucimi roztokmi budte opatrni. Uistite sa, Ze pocas pestovania krystalu je nadoba
s tekutinou mimo dosahu deti mladsich ako 8 rokov.

e Uistite sa, Ze vSetky nadoby su po pouZiti Uplne uzavreté a riadne uskladnené.

Strana 8 — Obsah supravy (Sledujte ilustracie v origindlnom navode)
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1 Odmerna nadoba, 2. Prasok na krystaly (90g) 3. Ochranné rukavice, 4. Podstavec, 5. MieSadlo, 6. Strom na rast krystalov,
7. Tekuty roztok (20ml), 8. Sadrovy kus obsahujiici nerastov, 9. Kladivko, 10. Dlato, 11. Kefka na &istenie, 12. Spongia, 13.
Lupa, 14. Vrectisko obsahujuce vzorky kamenov (150ks), 15. 8ks skladacich kariet, 16. Krabica obsahujuca vzorky
nerastov a mineralov, 17. UV pero, 18. Vrectsko s prekvapenim - leSteny achat, 19. Vrecusko s prekvapenim - krystal
bizmutu

Strana 9 - Krabica obsahujiica vzorky nerastov a mineralov (Sledujte ilustracie v originilnom navode)
A — Vulkanicky kamen, B - Pemza - porézna vulkanicka hornina, C — Dolomit, D- Kalcit, E - Ortoklas, F — Korund, G —
Rubin v zoisite, H — Dolomit, I — Ametyst, J — Pyrit

Krystal je pevna latka, ktorej atdmy (malé Castice, z ktorych je zlozena) su usporiadané geometricky.
Najzaujimavejsie na krystaloch je to, Ze z mensich krystalov mozno vytvorit jeden velky krystal ochladenim kvapaliny.
Tento proces sa nazyva krystalogenéza.

Strana 10 a 11 — Exp. 1 — Krystal (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

1. Poziadajte dospelého, aby prevaril vodu a potom ju nalial do odmerného pohara po vyznacent iroven.

2. Nasypte vsetok krystalovy prasok.

3. Miesajte miesadlom aspon 30 sekind, aby sa prasok Uplne rozpustil. Miesajte rychlo a zo vSetkych smerov. Méze
zostat niekolko nerozpustenych zrniek. Nasad'te viecko na pohar a pockajte 60 mindut.

4. Pritomto kroku si nasadte rukavice. Odstrante viecko a jemne vlozte zakladriu pre kamen do pohara. Plocha strana
musi smerovat nadol.

5. Opét nasadte viecko a nechajte stat aspon 24 hodin.

Po 24 hodinach viecko odstrarite. Krystaly sa zacali tvorit. Jemne poloZte vie¢ko pod pohar.

7. Po 10-12 drioch krystal dorastie az k povrchu. Mézete vyliat zvysni vodu. S pomocou dospelej osoby a s nasadenymi
rukavicami vyberte kry$tal von. PoloZte ho na stary uterdk alebo noviny a nechajte susit 1-2 dni. Uchovavajte mimo
priameho sine¢ného svetla.

&

Strana 12 a 13 — Exp. 2 — Magicky strom (Sledujte ilustracie v origindlnom navode)

1. Umiestnite obe polovice stromceka do drazok vo viecku.

2. Opatrne vylejte cely obsah flasticky s krystalovou tekutinou. Nalejte ju do viecka a zaroven na stromcek.

3. Nechajte stat. Po niekolkych mindtach uz mozete vidiet, ako sa objavuju prvé krystaly.

4. Po 12 hodinach krystaly na vaSom stromceku vyrazne narastli! Zaobchadzajte so stroméekom opatrne — je velmi
krehky! Flasticka obsahuje nasyteny roztok krystalového prasku (rovnakého ako v pokuse €. 1). Stromcek je vyrobeny z
papiera, ktory absorbuje tekutinu ako pijakovy papier —idedlny povrch na rast krystalov.

Strana 14 a 15 — Exp. 3 — Krystaly z cukru (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

1. Nalejte 100 ml vody do hrn¢eka a poziadajte dospelého, aby ju zohrial v mikrovinke po¢as 1 minuty. Davajte pozor,
hrncek moze byt vel'mi horuci.

2. Nasypte 200 g (14 polievkovych lyzic) cukru do hortcej vody v hrn¢eku. Intenzivne miesajte mieSadlom 1 minttu.

Potom poziadajte dospelého, aby cukrovy roztok opat’ zohrial v mikrovinke 45 sekind. Davajte pozor, hrn¢ek mdze byt

vel'mi horuci.

Pokracujte v miesani, kym sa vSetok cukor nerozpusti. Potom nechajte roztok stat’ 2 hodiny.

Nalejte cukrovy roztok do Cistého pohara.

5. Navlhéite miesadlo a posypte ho trochou cukru. VloZzte ho do cukrového roztoku a pripevnite kolickom na pradlo tak,
aby stalo rovno. Krystaly sa za¢nu tvorit’ po niekol'kych dioch.

bl

Strana 16 — Horniny, mineraly alebo drahokamy?

Horniny su zloZzené z jedného alebo viacerych mineralov. Minerdly teda predstavuju zakladnu ,zlozku” a hornina je ,,zmes”.
Napriklad Zula (granit) je hornina zlozena z troch mineralov: kremena, Zivca a sludy.

Pouzivany v Sperkarstve, drahokam (gem) je vybriseny a vyleSteny mineral. Diamanty, rubiny a smaragdy sa

nazyvaju drahé kamene.

Strana 17 — (Sledujte ilustracie v origindlnom navode)

Vyvreté horniny vznikaju ochladenim a stuhnutim magmy — napriklad Zula z Yosemitského parku v USA (A).

Usadené horniny vznikajii hromadenim a stli¢anim iilomkov hornin, ako napriklad vapencové titesy v Etretate vo
Francuzsku (B).

A napokon premenené (metamorfované) horniny su tie, ktoré sa zmenili pdsobenim tlaku a tepla — napriklad mramor z
Carrary v Taliansku (C).

Strana 18 — Exp. 4 — Vykopanie surovych kameiov (Sledujte ilustracie v originalnom navode)
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Drzte blok sadry mimo dosahu deti mladsich ako 8 rokov. Nedovolte, aby sa sadra dostala do kontaktu s Ustami alebo
ocami. V pripade potitia alebo kontaktu s o¢ami vyplachnite postihnuté miesto velkym mnozstvom Cistej vody.

1. Chrante svoje pracovné miesto novinami. Pripravte si misku s vodou.
2. Pomocou kladivka a dlata vysekavajte sadru. Zvysky sadry z kamenov odstrante hubkou a Stetcom, potom ich
oplachnite cCistou vodou.

Nasli ste 8 roznych kamenov. Prezrite si ich lupou — su to ,,surové” kamene, také, aké by ste nasli v prirode, s drsnym
povrchom a nepravidelnymi hranami.

Strana 19 — Exp. 5 — Triedenie kamenov (Sledujte ilustracie v origindlnom navode)

1. Aby ste si svoje kamene usporiadali, prehnite 8 karti¢iek pozdiz vyznaéenych &iar.

2. Zoradte lestené kamene z vrecka. Pomozte si lupou a kartickami, podla ktorych ich roztriedite podla druhu.
Kamene boli obrisené, vylestené alebo vyrezané, aby mali hladky povrch. Takto pripravené sa pouzivaju na
vyrobu Sperkov. Drahé kamene (napriklad diamant) nie su to isté ako polodrahokamy, ako napriklad jaspis, howlit a fluorit.

Strana 20 az 23 - (Sledujte ilustracie v origindlnom navode)

Zeleny fluorit je krasny, priesvitny mineral zlozeny z fluoridu vapenatého, tvrdostou 4, sklenym leskom a typickou
kockovitou Stiepatelnostou.

Howlit — biely mineral s tmavymi zilkami, tvrdost 3,5, matny az skleny lesk, oblUbeny v $perkoch aj ako imitacia tyrkysu.
Unakit je zeleno-ruzova metamorfovana hornina, ktora vznikla zo Zuly, ked' sa p6sobenim tlaku a tepla v nej pretvorili
niektoré mineraly. Nie je to Cisty mineral, ale zmes viacerych mineralov — najma epidotu (zeleny), Zivca (ruzovy) a kremena
(bezfarebny az sivy). Tvrdost 6 az 7.

Cerveny jaspis — nepriehladnd ¢ervena odroda kremenia s tvrdostou 6,57, pevny, elegantny a tradi¢ne pouzivany v
Sperkoch aj ako talizman. Vznika z usadenin oxidu kremicitého, casto v sopecnych alebo sedimentarnych horninach.

Onyx — vrstveny Cierno-biely chalceddn, tvrdost 6,5—7, elegantny a trvacny kamen pouzivany v Sperkoch uz tisice rokov.
Vznika usadzanim oxidu kremicitého v dutinach hornin, ¢asto v sopecnych oblastiach.

Obsidian — ¢ierne sopecné sklo, tvrdost 5-5,5, vzniknuté rychlym ochladenim lavy, krasne lesklé a s vynimocne ostrym
lomom.

Sodalit — modry mineral obsahujuci sodik, tvrdost 5,5—6, skleny lesk, ¢asto s bielymi Zilkami, pouzivany ako dekoraény a
Sperkarsky kamen.

Tygrie oko — zlatohned3, vlaknita odroda kremena s efektom macacieho oka, tvrdost 6,57, lesklé a mimoriadne oblUbené
v Sperkoch.

Strana 24 - Exp. 6 - Ametyst (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

Prezrite si ho lupou. Toto je ametystovy kremei, ktory je este siéastou svojho krystalového zhluku. Tato odroda
krystalického kremena vdaci svojej fialovej farbe stopovému mnozstvu Zeleza a p6sobeniu prirodzeného Ziarenia. Kazdy
krystal je jedinecny — nachadzaju sa uzavreté vo vnutri horninovych gedd.

Kry$taly maju $est réznych tvarov. Kremeii je hexagonalny krystal (A). Dalej pozndme tetragonalne
krystaly (napr. wulfenit — B), rombické (ortorombické) — ako sira (C), monoklinické — ako sadrovec (gypsum) (D),
a triklinické — ako amazonit (E). Pyrit vytvara kockovité krystaly (F).

Strana 25 — Exp. 7 — Mohsova stupnica (Sledujte ilustracie v originalnom navode)
Mohsova stupnica sa pouZiva na meranie tvrdosti mineralov. Vyskusajte tri priloZzené mineraly a uréte, kam patria na
stupnici. Tuto aktivitu vykonavajte s pomocou a pod dohladom dospelej osoby.

1. Poskriabte tri mineraly nechtom. Podarilo sa vam ich poskrabat?

2. Teraz skdste mineraly poskrabat kovovou vidlickou a sledujte, ¢i sa objavi ryha.

3. Nakoniec sa pokuste (jemne!) poskrabat mineraly kuskom kremena.

Na stupnici tvrdosti dole: Kalcit, Korund, Ortoklas

Strana 26 — Riesenie (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

Ziaden z nich sa ned4 pogkrabat nechtom. Vidli¢ka viak dokaze poskrabat kalcit. Nakoniec kremeri poskrabe kalcit aj
ortoklas. Korund je najtvrdsi minerdl z tvojej sady. No na Zemi je najtvrdsSim mineralom zo vsSetkych diamant.

1 — Mastenec (Talc) 2 — Sadrovec (Gypsum) 3 — Kalcit (Calcite) 4 — Fluorit (Fluorite) 5 — Apatit (Apatite) 6 — Ortoklas
(Orthoclase) 7 — Kremen (Quartz) 8 — Topas (Topaz) 9 — Korund (Corundum) 10 — Diamant (Diamond)



Strana 27 — Exp. 8 — Fluorescencné mineraly (Sledujte ilustracie v origindlnom navode)
1. Pozrite sa na svoj rubin v zoisite na dennom svetle. Je to prevazne zeleny kamen s malymi ruzovymi skvrnami.
2. Zhasnite svetlo v miestnosti alebo zatiahnite zavesy. Zapnite UV lampu a pozrite sa na kamen — uvidite,
ako fluoreskuje.
Fluorescenéné mineraly maju schopnost absorbovat ultrafialové (UV) Ziarenie a rychlo ho vyZarovat ako svetlo inej farby.
V tomto pripade fluoreskuju rubinové krystaly v tvojom kameni. Dalsi kameri vo vasej sade je tie? fluorescenény.
Dokazete zistit, ktory to je?

Strana 28 — Exp. 9 — Vulkanické kamene (Sledujte ilustracie v originilnom navode)
Vo vasej sade sa nachadzaju dva sopecné kamene: lava (lava stone) a pemza (pumice stone).
1. Prezrite si oba kamene lupou. €o si viimnete?
2. Nalejte trochu vody do pohara a oba kamene do nej ponorte. Co sa stane?
Tieto dva kamene su vyvreté horniny vytvorené na povrchu Zeme pocas sopecnej erupcie. Rychle ochladenie po kontakte
s vzduchom spdsobilo vznik malych dutiniek na ich povrchu. Lavovy kamen je ¢adic (bazalt), ktory vznikol zo ztekutene;j

lavy. Pemza obsahuje uzavreté plynové bubliny, vd'aka ktorym je taka lahkd, Ze dokaze plavat na vode.

Strana 29 — (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

Na svete je priblizne 1 350 aktivnych suchozemskych sopiek. Niektoré st velmi zname — napriklad Kilauea na Havaji
(A), Krakatau v Indonézii (B) €i Etna v Taliansku (C). Okrem nich existuje viac nez milién podmorskych sopiek.
Napokon, mnohé sopky su dnes vyhasnuté, ako napriklad sopky v oblasti Auvergne vo Francuzsku (E).

Strana 30 - Exp. 10 — Dolomit (Sledujte ilustracie v originalnom navode)
1. Vlozte svoj kusok dolomitu do malej misky alebo pohara.
2. Opatrne nalejte biely ocot, tak aby maly kisok dolomitu zostal nad hladinou.
Upozornenie: ak potrebujete mineral pocas pokusu presunut, pouzivajte miesadlo alebo lyZi¢ku, nie ruky.
3. Polozte misku na miesto mimo dosahu malych deti a nechajte reakciu prebiehat. Kazdy den ju skontrolujte.
Po niekolkych dnoch uvidite, Ze sa na povrchu dolomitu vytvorila tenka vrstva krystalikov aragonitu.

Strana 31 - Exp. 11 - Zlato blaznov (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

Pozrite sa na svoj ,,zlaty nuget” lupou. Myslite si, Ze je to skutocné zlato? Zlato je vzacny kov, po ktorom ludia tuzili od
nepamati. V Kanade niektori zlatokopi zbohatli, no mnohi prisli o rozum. Pri hladani zlata totiZ Casto narazili na pyrit —
mineral zlatej farby, ktory ich oklamal. Unaveni a pIni nadeje si ho pomylili so skuto¢nym zlatom. Preto pyrit dostal
prezyvku ,zlato blaznov” (fool’s gold).

Strana 32 - Exp. 12 — VyleSteny achat (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

Otvorte svoj vrecko s prekvapenim — vo vnutri najdete vylesteny achat. Aku farbu vidite? Achat je odroda chalcedonu,
ktora ma pasikavu strukturu s r6znofarebnymi vrstvami. Vznika v dutinkach vulkanickych hornin a kazda

farba zodpoveda inej primesi. Tu je niekol'ko dalSich odrod achatu.

Strana 33 - Exp. 13 — Bizmut (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

Otvorte svoj vrecko s prekvapenim — vo vnutri najdete krystal bizmutu. Vas krystal je Uplne jedinecny!

Bizmut je kov znamy svojou stupriovitou krystalovou struktirou a tchvatnymi dihovymi farbami.

Tieto krystaly boli vytvorené umelo procesom nazyvanym krystalogenéza, rovnako ako krystaly v prvom pokuse.
V prirode sa takéto bizmutové krystaly vyskytuju len velmi zriedkavo.

Strana 34 - 35 — Exp. 14— Rekordy (Sledujte ilustracie v originalnom navode)

Cullinan I, jeden z najvacsich vybrusenych diamantov na svete, vazi 530,2 karatu. Kolko to je v gramoch?
2. Akd hlboka je zlata bana Tau Tona?

3. Kolko vzoriek hornin a minerdlov sa nachadza v Parizskej galérii mineralégie?

4. Aka velka je geéda Pulpi v Spanielsku, najvacsia gedda na svete?

=

UPOZORNENIE!

Nie je vhodné pre deti mladsie ako 8 rokov. PouZivajte len pod dohladom dospelej osoby. Obsahuje chemikalie, ktoré
mbzu byt nebezpecéné pre zdravie. Pred pouzitim si precitajte navod, riadte sa nim a uschovajte ho na neskorsie pouZzitie.
Zabrante kontaktu chemikalii s akoukolvek ¢astou tela, najma s Ustami a o¢ami. Drzte malé deti a zvierata dalej od miesta
pokusov. Sadu uchovévajte mimo dosahu deti mladsich ako 8 rokov.
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